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Erschlieung Baugehiet nordl. der Kreisstrafe Groflkarclinenfeld Baugrunderkundung

1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Groftkarolinenfeld beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebietes ,Nordlich
der KreisstrafRe”. Fir die Ausweisung des Baugebietes ist die Regenwasserableitung sicher-
zustellen. Es kommen verschiedene Varianten der Regenwasserableitung in Betracht. Hier-

zu gibt es derzeit folgende Uberlegungen:

- Vergrofierung des RRB ,Am Bartlwald® (nordl. des Baugebietes) und Ableitung ber die
vorhandenen Rohrleitungen durch private Bereiche in den Ertbach und ggf. Sanierung der
bestehenden Rohrleitungen

- Herstellung einer neuen RW-Ableitung iiber die Rosenheimer Stralle nach Siden und
Vergrofierung des RRB slidl. der Rosenheimer Strake

- Vergrékerung des RRB ,Am Bartlwald® und neue Ableitung Uber die Wendelsteinstrafie,

Rosenheimer Str. und Salinenweg in den Erlbach

Um eine Aussage Uber die beste Variante treffen zu kénnen, wurde unser Baugrundinstitut,
die Crystal Geotechnik GmbH, von der Gemeinde GrofRkarolinenfeld mit der Erkundung und
Begutachtung des Baugrundes im Bereich des vorgesehenen Baugebietes und den Berei-

chen der geplanten Regenwasserableitung beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse wurden im Bereich des geplanten Baugebietes 4
Bohrsondierungen (BS 13 bis BS 16) und in den in Frage kommenden Bereichen der Re-
genwasserableitung insgesamt 12 Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 11 und BS 17) abgeteuft.
Aus den Bohrsondierungen wurden schichtbezogen Bodenproben entnommen. An ausge-
suchten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt, um eine ge-
nauere Klassifizierung der Béden zu erméglichen. Hinsichtlich abfalirechtlich relevanter Kon-
taminationen wurden Bodenproben aus den Auffullungen nach Verfillleittaden (VFLF)} und
Asphaltproben der Strafiendecke hinsichtlich pechhaltiger Bindemittel auf PAK untersucht.
Die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten werden im vorliegenden Bericht dokumentiert

und beurteilt.

Neben einer Beschreibung der Untergrundverhaltnisse und der Angabe der erforderlichen
geotechnischen Planungsgrundlagen {Homogenbereiche, Bodenklassen, charakteristische

Bodenparameter, etc.) erfolgt eine Bewertung der chemischen Laboruntersuchungen. Dar-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschlieung Baugebiet nordl. der Kreisstralie Grofkarolinenfeld

Gber hinaus erfolgen Hinweise zur Planung und Bauausfihrung, insbesondere zu folgenden

Gesichtspunkten:

- Wiederverwendbarkeit von Ausbaustoffen;
- Frostsicherheit und Wiederverwendbarkeit des bestehenden Oberbaues;

- Entsorgung von gegebenenfalls teerhaltigen Stoffen;

- Bewertung der Tragfahigkeit der erkundeten Bdden hinsichtlich der Erstellung von Ver-

kehrsflachen und Kanalleitungen mit Empfehlungen zur Tragfahigkeitserhdhung;

- Erdbau / Verbau / Wasserhaltung;

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Unter-

lagen und Informationen zur Verfigung.

Tab. {1.1) Arbeitsunterlagen

Typ / MaBstab

Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG

Flurplanauszug {Luftbild} mit gekennzeichne-
tem Baugebietshereich und Varianten der
Regenwasserableitung; M 1 : 1.000

Bestandsvermessungsplan ,Erschlietung
Wendelsteinstralle, Sid-Ost*; M 1 : 250

Entwésserungsplan mit Grundrissen, Schnit-
ten und Lageplan zu Flur-Nr. 651 (ber ein
Regenrickhaltebecken in den Erlbach;
M1:250/1:100/1:1.000

Gemeinde Grofikarolinenfeld, 23.05.2022

Ingenieurblirc ROPLAN, 25.06.2021

Walter Flihrmann, Riedering, 20.05.2013

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte von Deutsch-
land, Blatt CC 8734 Rosenheim /
M 1:200.000

Geomorphologische Karte des Inn-Chiemsee
Gletschers; M 1:100.00

Geotechnische Stellungnahme ,Strallen- und
Kanalerneuerung Wendelsteinstralte Grol}-
karolinenfeld® Projektnummer B 165450

Bohrsondierungen

Ergebnisse der bodenmechanischen La-
boruntersuchungen

Ergebnisse der bodenchemischen Laborun-
tersuchungen

Herausgegeben von der Bundesanstalt fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe / 1980

Bayerisches Geologisches Landesamt; nach Troll
(1924)

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg,
22.03.2017

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg,
14.-22.09.2022

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg, Februar 2023

AGROLAB Lahor GmbH, Bruckberg, Februar 2023

Crystal Geotechnik Beratende Ingenleure und Geologen GmbH
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Erschlieung Baugebiet nérdl. der Kreisstralte Groftkarolinenfeld Baugrunderkundung

In den Tabellen, Bohrprofilen und Protokollen der bodenmechanischen Laborversuche wurde
zur Benennung der Bdden nach DIN EN ISO 14688-1 die Kurzzeichen nach DIN 4023 ver-
wendet. Zur Klassifizierung der Béden nach DIN EN ISO 14688-2 werden die Bauklassen

nach DIN 18196 verwendet.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschlietung Baugebiet ndrdl. der Kreissfrate Grolikarolinenfeld Baugrunderkundung

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhaitnisse wurden in der Zeit vom 14. bis 22.09.2022 durch
einen Mitarbeiter unseres Instituts insgesamt 16 Bohrsondierungen (BS) mit 3 bis 5 m Tiefe
abgeteuft. Wobei im geplanten Baugebiet nur 4 von urspriinglich 5 Bohrsondierungen (BS 13
bis BS 16) ausgefihrt wurden. Hier konnte auf Grund der ortlichen Situation (Maisfeld) die
Bohrsondierung BS 12 nicht durchgefihrt werden und entfiel.

Aus den Aufschlissen wurden Bodenproben entnommen. Das gewonnene Bodenmaterial
wurde nach DIN EN I1SO 14688-1 angesprochen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem
Lageplan der Anlage (1.2) entnommen werden. Die erkundete Untergrundschichtung ist in
den geologischen Schnitten der Anlage (2) dargestellt und den Bohrprofilen der Anlage (3)

mit Detail zur Probenahme und Bodenansprache zu entnehmen.

In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der Untergrundauf-

schliisse zusammengestellt.

Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschliisse
Auf- An- Auf- Dicke der Unterkante CK Seeton Schicht-/
schiuss satz- schluss-  Schwarz- Strafenoberbau Stauwasser
héhe tiefe decke {Kiestragschicht)
m m cm m u GOK mu. GOK m m u. GOK m NHN
NHN NHN
BS 1 466,24 4,0 35+85"0 0,50 1,20 465,04 3,20 463,04
BS 2 467,95 4,0 4+35+35" 0,65 0,70 467,25 2,47 465,48
BS 3 468,53 4,0 3,56+ 2,:5) +4 0,75 0,75 467,78 n.e. n.e.
+
BS 4 468,456 40 2+3+7+77 0,75 1,95 466,50 2,88 465,57
BS 5 468,88 40 2+4+2+87 1,20 1,20 467,25  ne. n.e.
BS 6 468,86 40 - 0,55 0,90 467,96 0,22 468,64
BS 7 468,87 4,0 - 0,65 0,90 468,07 0,30 468,67
BS 8 468,30 4,0 -- - 0,30 468,00 1,84 466,36
BS9O 467,42 3,0 -- - 0,65 466,77 1,22 466,20
BS10 469,11 4.0 35+3+656" 0,65 0,95 468,16 ne. n.e.
BS11 469,15 40 2+2+12 1,15 1,15 468,00 n.e. n.e.

n.e. nicht erkundet

7

mehrschichtiger Aufbau der Fahrbahndecke

Crystal Geotechnik Baratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschlieung Baugebiet nordl. der Kreisstrabe Grolikarolinenfeld Baugrunderkundung

Fortsetzung Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschlisse

Auf- An- Auf- Dicke der Unterkante OK Seeton Schicht-/
schluss satz- schluss- Schwarz- StraBenoberbau Stauwasser

héhe tiefe decke {Kiestragschicht)

m NHN m cm mu GOK mu, GOK mNHN mu. GOK m NHN
BS 13 468,40 5,0 -- - 0,65 467,75 0,73 467,67
BS 14 468,60 5,0 - - 0,65 467,95 0,62 467,98
BS 15 468,56 5,0 - - 0,70 467,86 0,57 467,99
BS 16 468,48 5,0 - - 0,60 467,88 0,59 467,87
BS 17 468,52 3,0 -- - 0,70 467,82 0,65 467,87

n.e. nicht erkundeat

Die Untergrundaufschiusspunkte wurden von Seiten unseres Baugrundinstitutes vor Ort
lage- und héhenmafig mittels GNSS (UTM32, Bezugshéhe DHHNZ2016) eingemessen. Die
Messgenauigkeit lag dabei hinsichtlich der Lage bei < 1 cm, hinsichtlich der Hohe bei < 3 cm.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die Protokolle der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen liegen diesem
Bericht in Anlage (4) bei. In der nachfolgenden Tabelle (2.2} sind die durchgeflihrten Labor-

versuche zusammengestellt.

Tab. (2.2) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche . DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN [SO 14688-1 6
Bodenansprache DIN EN 1SO 14688-2 6
Korngrétenverteilung {Siebanalyse) DIN EN ISC 17892-4 3
Korngréfienverteilung (Sieb-SchlAmmanalyse) DIN EN 1SO 17892-4 1
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 2

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 8
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Erschlieung Baugebiet nordl. der Kreisstrale Grofikarolinenfeld Baugrunderkundung

2.2.1 Kornung der erkundeten Bodenmaterialien

Die Materialzusammensetzung wurde an Mischproben der Tragschichtkiese aus dem Sali-
nenweg und der Rosenheimer Stralte und an einer Einzelprobe der Tragschicht aus der
Wendelsteinstalle untersucht. Aulerdem wurde noch eine aus dem Seeton entnommen Ein-
zelprobe einer Sieb- Schldmmanalyse unterzogen.

Die ausgewerteten Kornverteilungskurven sind als Anlage (4) diesem Bericht beigelegt. Die
kennzeichnenden Daten zur Materialkdrnung kdnnen der nachfolgenden Tabelle (2.3} ent-

nommen werden.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Kérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
Bohrung/ Ten Schiuff Sand Kies formigkeit DIN EN ISO
Tiefe % % % Yo - 146881 2

TRAGSCHICHTKIES (Homegenbereich B 1)

MP Salinenweg 6,77 31,2 62,1 43,4 Gty
BS1/1 + BS2/1

0,12 — 0,50 m

MP Rosenheimer- 6,91 30,1 63,0 56,0 G,s*u
strafte

BS3/1 + BS3/2 +

BS4/1 + BS4/2 +

BS5/1 + BS11/1

0,16 -0,76m

Wendelsteingtrale 6,51 29,3 64,2 35,5 G,s,U
BS10/1

0,13~-0,65m

BECKENSCHLUFF / SEETON {Homogenbereich B 3)

BS 9/2 16,8 80,5 2,7 0,0 — Uit
0,65 -0,95

... Antell < 0,063 mm zusammengenommen
2),.. mit Verwendung der Kurzzeichen nach DIN 4023

2.2.2 Plastizitdtseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften der erkundeten Seetone des Homogenbereiches
B 3 wurden an zwei Bodenproben die Zustandsgrenzen gemdfl? DIN 18122 bestimmt. Die

zugehdrigen Laborprotokolle sind in Anlage (4) diesem Bericht beigelegt.

Die kennzeichnenden Daten zu den Plastizitatseigenschaften der untersuchten Bodenproben

kdnnen der nachfolgenden Tabells {(2.4) enthommen werden.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geclogen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg a
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Erschlieung Baugebiet nérdl. der Kreisstralle Grofikarolinenfeld Baugrunderkundung

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitét der erkundeten Bodenmaterialien

Material/ Wasser- Plastizititskenngréie Konsistenz Bodengruppe
Aufschluss/ gehalt WL Wy Ip I DIN EN ISO
Tiefe [m] % % % % 14688-2

SEETON (HOMOGENBEREICH B 3)
BS5/15-24 31,2 37,4 30,0 7,4 0,84 (steif) UM
BS 14/3,0-3,5 33,5 27,9 29,8 8,1 0,54 (weich) UM

Wie obiger Tabelle enthnommen werden kann, sind die Seetone des Homogenbereiches B 3
der Bodengruppe UM zuzuordnen, wobei eine weiche bzw. steife Konsistenz festgestellt

wurde.

2.3 Chemische Labhorversuche

Aus der Fahrbahndecke wurden Proben entnommen, die im Hinblick auf eventuelle Konta-
minationen (pechhaltige Bindemittel) im chemischen Labor auf ihre PAK-Gehalte hin unter-
sucht wurden. Die aus der Fahrbahndecke der Rosenheimer Stralte entnommenen Einzel-
proben wurden hierbei auf Grund der optischen Zuordnung und ihrer organocleptischen An-
sprache zu Mischproben zusammengefasst, wéhrend die Proben aus der Fahrbahndecke
der Wendelsteinstralte und des Salinweges auf Grund teilweisen Teergeruches einzein un-

tersucht wurden.

Weiterhin wurde an jeweils einer Mischprobe aus den Tragschichtkiesen der Rosenheimer
StralRe und der Baustrale des ehemaligen Zwischenlagerplatzes sowie an organoleptisch
auffalligen Einzelproben der Tragschichtkiese und der bindigen Auffilllungen orientierende
chemische Laboranalyse nach Verfillleitftaden (VFLF) hinsichtlich abfallrechtlich relevanter

Kontaminationen durchgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle (2.5) sind die durchgefihrten Laborversuche zusammenge-
stellt.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschlieflung Baugebiet nérdl. der Kreisstralbe Groftkarolinenfeld Baugrunderkundung

Tab. (2.5) Ubersicht der chemischen Laborversuche
Bereich Laborprobenzahl chemische Analytik
Fahrbahnbelag 1 Mischprobe PAK inkl. Phenolindex

3 Einzelproben

Tragschichtkies 2 Mischproben
2 Einzelproben VFLF

Bindige Auffiillung 5 Einzelproben VELF

Die Untersuchungen erfolgten durch das Labor AGROLAB GmbH, Bruckberg. Die chemi-

schen Analysenbefunde liegen diesem Bericht in Anlage (5) bei.

Bezliglich Darstellung und Bewertung der Laborergebnisse wird auf die Ausfuihrungen des

Abschnittes 5 dieses Berichies verwiesen.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschliefung Baugebiet ndrdl. der Kreisstralle Grofikarolinenfeld Baugrunderkundung

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

31 Geologisch-morphologischer Uberblick

Das geplante Neubaugebiet befindet unmittelbar ndrdlich der Rosenheimer Stralte und ost-
lich der Wendelsteinstrafte. Im Norden grenzen Wohnhé&user sowie das Regenriickhaltebe-
cken ,Am Bartiwald® und im Osten landwirtschaftliche Nutzfliche an.

Das Gelénde des Erschliefungsgebietes ist nahezu eben und weist keine Gelandespringe
oder merkliche Héhendifferenzen auf. Es wird als landwirtschaftliche Anbauflache und als
Pferdekoppel genutzt. Am nordlichen Rand des Erschlietungsgebietes verlduft ein Eniwés-
serungsgraben.

Die erforderliche Entwésserung des Neubaugebietes soll im Wesentlichen nach Westen lGber
gréltenteils neu zu errichtende Kanalleitungen im den Erlbach (ca. 300 m westlich des Bau- -
gebietes) bzw. in das Regenriickhaltebecken sidl. der Rosenheimer Strafte {ca. 270 m siid-
wesllich des Baugebietes) erfolgen. Wobei eine Variante die Entwésserung Uber die Rosen-
heimer Strafte und den Salinenweg und eine andere Variante den Entwésserungsverlauf
Uber die Fldche des ehemaligen Zwischenlagerplatzes sidlich der Rosenheimer Stralte vor-
sieht. Allgemein ist auch hier das Gelande nahezu eben bzw. féllt erst kurz vor dem sidli-

chen Ortsrand leicht zum Erlbach hin ab.

GemaR der geologischen Ubersichiskarte Blatt Rosenheim im Mafstab 1 : 200 000 von
Deutschland befindet sich das untersuchte Baugeldnde im Bereich nacheiszeitlicher Be-
ckenablagerungen. Nach Ende der letzten Eiszeit hat sich mit dem Abschmelzen des Inn-
talgletschers im Rosenheimer Becken ein See gebildet, in dem sich Feinsedimente, die so-
genannte Gletschertriibe abgelagert hat. Es bildete sich ein dickes Schichtpacket aus Schluf-
fen, Tonen und Feinsanden, die allgemein als Seefon beschrieben werden. Erst als der
Endmordnenwall bei Wasserburg durchbrochen wurde, lief der Rosenheimer See aus. Auf
den Seetonen entwickeften sich in abflusslosen Senken bereichsweise anmoorigen Béden
mit Torfen.

Mit der Besiedlung von GroRkarolinenfeld wurden die anmoorigen Flachen entwassert und
teilweise mit Auffillung tberdeckt.

Dementsprechend wurden im Erkundungsgebiet mit den Aufschlissen unter den Aufflillun-
gen und bereichsweise geringméchtige Aueablagerungen, die lokal wechselnd starke

Torfeinschaltungen enthalten, Seetone angetroffen.
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3.2  Erkundete Untergrundschichtung

in den nachfolgenden Abschnitten wird die erkundete Untergrundschichtung (von oben nach
unten) beschrieben. Die erkundeten Bdden werden in Homogenbereiche nach DIN 18 300
eingeteilt und die qualitativen Eigenschaften dieser Untergrundschichten werden beschrie-

ben.

Zur Zuordnung der Untergrundschichten zu Homogenbereichen wird auf die beigeflgten ge-
ologischen Schnitte der Anlagen (2) und die Aufschlussprofile der Anlage (3) mit der dort

eingefragene Untergrundschichtung verwiesen.

Auf dieses Untergrundsystem beziehen sich auch die nachfolgenden Ausfiihrungen.

3.21 Tragschichtkiese (Homogenbereich B 1)

Unterhalb der Fahrbahndecken bzw. im Bereich der ehemaligen Baustralle des Zwischenla-
gerplatzes direkt unter der Geléndeoberfldche wurden die Straflentragschichtmaterialien er-
kundet, welche bodenmechanisch iberwiegend als schwach schluffige und sandige bis stark
sandige Kiese anzusprechen sind. Fremdeinlagerungen wurden nicht angetroffen. Nur im
Salinenweg wurde innerhalb der Tragschichtkiese mit der Bohrsondierung BS 2 ein sehr
schwacher Teergeruch wahrgenommen. Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffél-

ligkeiten festgestellt. Anhand des Bohrvorganges wird meist mitteldichte Lagerung abgeleitet.

Die Unterkante der Kiestragschicht wurde zwischen 0,50 m und 1,15 m u. GOK festgestellt.
Auf die Schichtmachtigkeit der Kiestragschicht wird im Einzelnen in Abschnitt 6.2 dieses Be-

richtes eingegangen.

Beurteilung:
Im erdbaulichen Betrieb sind die Kiese des Stralenoberbaus leicht 1dsbar. Bei Grobeinlage-

rungen, wie sie innerhalb der aufgeflliten Kiese nicht génzlich ausgeschlossen werden kon-
nen, werden je nach Masse und Gréfe auch Erschwernisse (Bodenklassen 5 und 6-7 nach
DIN 18300:09-2012) mafgebend. Vorliegend wurden jedoch keine konkreten Hinweise auf
héhere Bodenklassen angetroffen. Im Bereich der ehemaligen Baustralle des Zwischenla-

geplatzes ist jedoch mit Grobschotter zu rechnen.

Die Kiese des Homogenbereiches B 1 sind als mittel bis gut tragf&hig und mittel bis gering
kompressibel einzustufen. Die Standfestigkeit wird als mittel bis gering bewertet. Die Was-
serdurchldssigkeit der Auffillkiese ist als mittel bis hoch zu beurteilen. Unter Wassereinfluss
Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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ErschlieBung Baugebiet nérdl. der Kreisstrale Grofkarolinenfeld Baugrunderkundung

sind die Kiese als mittel flieRempfindlich zu beurteilen. Die Frostempfindlichkeit der Kiesauf-
fillungen ist in der Regel als gering bis mittel frostempfindlich der Frostempfindlichkeitsklas-
se F 2 zuzuordnen. Auf die Frostempfindlichkeit und Wiederverwertbarkeit der Kiesauffillung

wird in Abschnitt 6.2 noch im Detail eingegangen.

3.2.2 Bindige Auffiillung (Homogenbereich B 2)

Unter der Kiestragschicht folgen teilweise noch bindige Aufflllbéden (BS1 und BS4). Be-
reichsweise sind die bindigen Aufflllbéden auch direkt unter der Geldndeoberflache vorhan-
den (BS8 und BS15). Diese sind bodenmechanisch im Wesentlichen als sandige, tonige,
stark organische, teils schwach kiesige Schluffe bzw. als schluffige bis stark schiuffige, san-
dige bis stark sandige, teils organische bzw. humose Kiese zu beschreiben. Zum Teil wurden
vereinzelt Ziegelreste (BS1 und BS8) oder Schlackenreste (BS4) innerhalb der bindigen Auf-
flllung festgestellt.

Grobeinlagerungen oder gréere Mengen an Bauschuttresten wurden mit den Aufschliissen
nicht angetroffen, kdnnen erfahrungsgeman jedoch nicht ausgeschlossen werden. Die bindi-
gen Anteile der Aufflllung zeigten nach manueller Prifung am Bohrgut eine meist weiche
oder weiche bis steife Konsistenz.

Aufgrund ihrer anthropogenen Entstehungsgeschichte darf fiir die Unfergrundschicht der
bindigen Auffiillbéden generell von groleren Inhomogenitdten hinsichtlich Zusammenset-
zung und Ausdehnung (Verbreitung / Tiefenerstreckung) ausgegangen werden. Unter der
Oberfliche der Rosenheimer Straflle wurde die Basis der bindigen Auffiillung zwischen
0,75 m und 1,75 m u. GOK angetroffen. Im Bereich von Leitungstrassen kann die Auffillung

aber auch noch entsprechend tiefer reichen.

Beurteilung:
Im erdbaulichen Betrieb sind die bindigen Aufflllbéden bei = weicher Konsistenz im Allge-

meinen mittelschwer [Gsbar. Unter Wassereinfluss z.B. bei Schicht- und Stauwasser kdhnen
sie auch eine < breiige Konsistenz aufweisen und es ergeben sich dann entsprechende Er-
schwernisse, diese werden beim Ldsen und Transport dann malkgebend (Bodenklasse 2
nach DIN 18300:2012-09). Bei Grobeinlagerungen, die innerhalb der Auffiillung nie génzlich
ausgeschlossen werden kénnen, werden, je nach Verbreitung und GréRe, auch Erschwer-
nisse auftreten (Bodenkiassen 5 und 6 - 7 nach DIN 18300:09-2012).

Die Tragféhigkeit der bindigen Aufflllung ist gering und ihre Kompressibilitdt auf Grund der

meist weichen Konsistenz als stark zu beurteilen.
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Die Standfestigkeit der Auffiiliung ist gering bis mittel einzustufen. Die bindigen Auffiillbdden
sind stark wasser- und frostempfindlich und somit der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-8tB 09 zuzuordnen. Sie sind als gering durchlassig zu beurteilen.

Flr den Wiedereinbau, z.B. in den Kanaitrassen sind sie nicht geeignet.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aufflllbéden auf Grund ihrer anthropogenen Entste-
hungsgeschichte u.U. kontaminiert sein kénnen. Die chemischen Untersuchungen der bindi-
gen Aufflllbéden ergaben teilweise einen erhéhten Schwermetallgehalf. Diesbezlglich wird
auf die Bewertung der Laborergebnisse und auf die Ausflihrungen des Abschnittes 5 dieses
Berichtes verwiesen. Generell missen organoleptisch auffallige Bereiche der Aufflllung
beim Ausbau separiert gelagert und beprobt werden.

3.2.3 Aueablagerungen (Homogenbereich B3)

Teilweise sind unter den Auffullbtden oder direkt unter der Gelandeoberflache Aueablage-
rungen des Homogenbereiches B3 vorhanden. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um
schwach bis stark organische, sandige, schwach tonige Schluffe, wobei teilweise auch Torf-
schichten wie bei B34, BS9, BS10 und BS17 vorhanden sind. Die Schichtunterkante der
Aueablagerungen wurde mit den Aufschliissen zwischen 0,30 m und 1,95 m u. GOK festge-
“stelit.

Die Auessedimente wurden anhand des Bohrguts meist mil einer weichen, untergeordnet

auch mit einer steifen Konsistenz angesprochen.

Beurteilung:
Unter erdbaulichen Gesichtspunkten sind die Aueablagerungen im Allgemeinen als mittel-

schwer ldsbhar (Bodenklasse 4 nach DIN 18300) zu beurtsilen. Aufgrund des hohen organi-
schen Anteils sind sie den fliefenden Bodenarten zuzurechnen, die ihr Wasser schlecht ab-

geben. Dies ist beim Losen, Laden und beim Transport zu bericksichtigen.

Die Tragfahigkeit der Aueabtagerungen ist sehr gering bis gering, ihre Standfestigkeit und
Durchlassigkeit ebenfalls gering. Sie zeigen hohe Kompressibilitdt, hohe Wasserempfindlich-
keit und Flieempfindlichkeit. hre Frostempfindlichkeit ist im Allgemeinen als stark einzustu-
fen (Frostempfindlichkeitsklasse F3), wobei lokale Torfeinschaltungen der Frostempfindlich-

keitsklasse F2 zuzuordnen sind.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 15
B225317_Erschlieung_ndrdlich_der_Kreisstralke_Grofkarolinenfeld



ErschlieBung Baugebiet nérdl. der Kreisstrafie Grofkarolinenfeld Baugrunderkundung

Als Griindungshorizont und Strassenunterbau sind die Aueablagerungen ebenso wenig ge-
eignet wie zur Arbeitsraumverfillung oder Versickerung von Oberflachenwasser.

Auf Grund der Organik werden die Aueablagerungen und Torfe oftmals als belastet einge-
stuft und kdnnen nicht einfach abgefahren und an anderer Stelle wieder eingebaut oder ent-
sorgt werden. Auch bei der Verwertung ist der hohe Organikgehalt zu beachten und wird
problematisch. Eine Wiederverwendung (Aufbringung) auf landwirtschaftlich genutzten Fla-

chen ist voraussichtlich noch méglich.

3.2.4 Seeton/ Béckenschluff (Homogenbereich B4)

Der Seeton ist flachig im gesamten Erkundungsgebiet vorhanden. Die Basis der Seetonab-
lagerungen wurde mit den Aufschllissen nicht erreicht und wird sich noch etliche Meter un-
terhalb der maximalen Aufschlusstiefe von 5 m fortsetzten.

Der erkundete Seeton setzt sich im Wesentlichen aus einem schwach tonigen bis tonigen,

schwach sandigen bis sandigen, teils auch stark sandigem Schiuff zusammen.

Am Bohrgut des Seetons wurde vor Ort eine meist weiche, teils weiche bis steife Konsistenz

festgestellt, die sich auch im Laborversuch bestétigte.

Beurteilung:
Die Seetone sind bei weicher Konsistenz als mittelschwer lsbar zu beurtgilen. Bei starkerer

Plastizitét kann auch eine schwere Losbarkeit gegeben sein.

Der Seeton weist eine sehr geringe Durchléssigkeit auf und ist zur Versickerung nicht geeig-
net. Die Tragfahigkeit des Seetons ist in ungestdrtem. Zustand als gering bis mittel zu beur-
teilen, wobei seine thixotrope Eigenschaft (Strukturempfindlichkeit) zu berlicksichtigen ist.
Das heifdt, unter dem Einfluss von Erschitterungen verfllissigt sich der Seeton. Allgemein
weist der Seeton eine geringe Standfestigkeit, bei mittlerer bis hoher Kompressibilitat und
hoher bis sehr hoher Wasserempfindlichkeit mit mittlerer bis hohe Flieflempfindlichkeit auf.
Der Seeton ist der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Als Griindungsunterlage flir Stralen und Kanéle ist er ohne Zusatzmaflnahmen nicht geeig-
net. Der Seeton l8sst sich ohne Zusatzmallnahme (z.B. Einfrdsen von Kalk) verdichtet nicht

wieder einbauen.
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3.3 Schicht- und Grundwasserverhdltnisse

Nach Bohrende wurde in den offenen Bohrléchern oftmals ein geringer Wasserzutritt be-
obachtet. Die nach Bohrende eingespiegelten Wasserstande sind der Tabelle 2.1 zu entneh-
men {zwischen 0,3 und 3,2 m u GOK).

Im Erkundungsgebiet wurden mit Ausnahme der gut durchlassigen Aufflillkiese nur gering
durchlassige, wasserstauende Boden erkundet,

Bei den erkundeten Wasserzutritten in den Bohrldchern handelt es sich um Schicht- und
Stauwasser, das sich in Bdden mit etwas geringerem Feinkornanteil als das umgebende Bo-
denmaterial angesammelt hat. Wegen der geringen Durchléssigkeit des gewachsenen Un-
tergrundes ist es zudem moglich, dass sich versickerndes Niederschlagswasser im Bereich
der Kiesauffllllungen und in den bestehenden Leitungsgraben auch in grofleren Mengen an-
sammel.

Dementsprechend ist im gesamten Untersuchungsgebist mit Schichtwasser bzw. Stauwas-
ser in allen Tiefenlagen zu rechnen. Die Schichtwasserabflisse sind hierbei haufig nieder-
schlagsabhéangig. Infolge von langanhaltenden oder auch stdrkeren Niederschlagsereignis-
sen kdnnen plétzlich Schichtwasseraustritte auftreten, oder bestehende Schichtwasseraus-
tritte verstérkt werden. Die Ergiebigkeit der Schicht- und Stauwasserbildungen ist jedoch als
sehr gering, im Leitungsgraben deutlich erhéht, einzustufen. Beim Anschnitt hdngt die anfal-
lende Wassermenge stark von der Durchléssigkeit der Grabenverfiillung und der Grabenlan-
ge ab. Zu Beginn kénnen so grole Wassermengen anfallen, im Weiteren ist mit einem ra-

schen Ausbluten zurechnen.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

41 Bodenklassifizierung

Die im Bereich des geplanten Baugebietes und der vorgesehen Regenwasserableitung rele-
vanten Bodenarten wurden in den vorangegangenen Abschnitten hinsichtlich des Vorkom-
mens, der Zusammensetzung und der Eigenschaften beschrieben und es wurden Homo-
genbereiche nach VOB/C 2019 definiert. Die Untergrundschichtung kann den geologischen
Schnitten der Anlage (2) und den Aufschlussprofilen der Anlage (3) enthommen werden. Be-
zliglich der Bodenklassifizierung werden die Homogenbereiche nach DIN 18300: 2015-08
und die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 angegeben.

Tabh. (4.1) Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN EN ISO 146881 DIN 18196 DIN 18300:
2012-09

TRAGSCHICHTKIES {Homogenbereich B 1)

- Kiese A{G,s-8*U"}, (X)) IGU/GW] 3

- Bauschutt / Ziegel/ Grobein- A(X Y)Y - 5-7%
lagerungen

BINDIGE AUFFULLUNG (Homogenbereich B 2}

- organische Schluffe A(Ust0%g) [UL/UM/OU] 4,(2)2

- schiuffige Kiese A (G,u-u*s-5%(0),(h)) [GU9

- Bauschutt / Ziegel/ Grobein- AX, Y)YV - 5-79
lagerungen

AUEABLAGERUNGEN (Homogenbereich B 3)

- + organische Schluffe U,s,t,0-0* OU/OT/UL/UM/ 4122 (5%

TL/TMI(UAITA)

- Torf, méfig bis stark zersetzt H HN/HZ 2

SEETON { BECKENSCHLUFF (Homogenbereich B 4)

- + tonige, feinsandige Schiuffe U,t-t,5%s,(s%) UL/UM/TL/ITM/(TA) 41(2)2, (5%

n.. wurden vortiegend nicht erkundet, kdnnen jedoch insbesondere innerhalb der
Aufflllungen nicht ausgeschlossen werden.

2. Bodenklasse 2 fir feinkérnige und gemischtkérnige Bdden mit einem Korndurchmesser < 0,063 mm
vonh mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine < breiige Konsistenz besitzen undfoder organtsche Bdden
3, Bodenklasse 5 bei mehr als 30% Steine, Durchmesser > 63 mm

Bodenklasse 5 bei bis 30% Stelnanteil von > 0,01 m? bis 0,1 m?® Rauminhalt
Bodenklasse 6 bei mehr als 30% Steinanteil ven > §,01 bis 0,1 m?® Rauminhalt
Bodenklasse 7 bei Blocken mit mehr als 0,1 m* Rauminhalt

4. Bodenklasse 5 bei ausgepragter Plastizitét
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4,2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischen Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Sonderversuchen an
vergleichbaren Bodenmaterialien abgeschétzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenpa-
rameter wird auf die in den beiliegenden geologischen Schnitten der Anlage (2) und den

Bohrsondierprofilen der Anlage (3) eingetragene Bodenschichtung verwiesen.

Tab. {4.2) Charakteristische Bodenparameter

Schicht / Lagerung/ Yk Yk 'k c'k Esk k¢
Material Konsistenz kN/m®* KkN/m? ° kKN/m?2  MN/m? mis

TRAGSCHICHTKIES (Homogenbereich B 1)

- Kiese mitteldicht 20 12 35 0 80-100 10°%-104
BINDIGE AUFFULLUNG (Homogenbereich B 2)
- organische Schluffe weich 18-19 8-9 20-225 0-5 2-5 <107

- schluffige Kiese

AUEABLAGERUNGEN (Homogenbereich B 3)

- + organische Schiuffe weich 16-18 6-8 175-20 0-5 2-3 <107

- Torf, maig bis weich 13-14 3-6 15 2-5 05-15 <10¢
stark zersetzt

SEETON / BECKENSCHL.UFF (Homogenbereich B 4)

- + tonige, feinsandige weich - steif 19-20 9-10 25 3-6 6-9 <108
Schluffe

Die genannten Parameter gelten fir ungestérte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-
sem Fall kénnen insbesondere in den bindigen Bdden der Homogenbereiche B2 - B4 deut-

lich geringere Bodenparameter mafigebend werden.
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5 BEWERTUNG DER CHEMISCHEN ANALYSENERGEBNISSE

5.1 Bewertung der Asphaltanalysen

An den Aufschlusspunkten wurde Probenmaterial aus der Fahrbahndecke entnommen.
Hierbei wurde meist ein mehrschichtiger Fahrbahndeckenaufbau festgestellt. Soweit erkenn-
bar, konnten organoleptisch aber keine Unterschiede zwischen den einzelnen Fahrbahnde-

ckenschichten festgestellt werden.

In der nachfolgenden Tabelle (5.1) sind die kennzeichnenden Daten zu den untersuchten
Materialproben der Fahrbahndecke zusammengestellt und nach LfW-Merkblatt 3.4/1 bewer-
tet.

Tab. (5.1) Kennzeichnende Daten zu den Asphaltuntersuchungen
Probenbezeichnung Schicht- Organoieptische Feststoff Zuordnung nach LW
stirke Auffilligkeit PAK Gehalt - Merkblait 3.4/1
[em] tmg/kg]
FAHRBAHNDECKE
Mischprobe MFP ASP Ro- 16 -21 eruchlos 34 Ausbauasphalt
) 9 ! ohne Verunreinigungen
senheimer Stralte
BS 3,4,5,11
Einzelprobe Salinenweg 12 geruchlos 45 Str%erf :: :ﬂgg ch
BS 1/ASP :
Einzelprobe Salinenweg 11 schwacher Teergeruch 720 pechhaltiger
BS 2/ ASP Stralenaufbruch
Einzelprobe 13 geruchlos 140 pechhaltiger
Wendelsteinstrale Strallenaufbruch
BS 10/ ASP

Wie sich mit den Laborversuchen zeigt, ist die Fahrbahndecke der Rosenheimer Strafte als
Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen zu beurteilen, wahrend die Fahrbahndecken der Ne-
benstralen (Salinenweg und Wendelsteinstrale) erhebliche PAK-Belastungen (= pechhalti-
ger Strafkenaufbruch) aufweisen. Der bei BS 2 und BS 10 angetroffene pechhaltige Asphalt
ist auf Grund des PAK-Gehaltes von 2 100 mg/kg fir den ungebundener Wiedereinbau nicht
zuldssig. Dieses Material kann nur gebunden unterhalb einer dichten Deckschicht wieder
eingebaut werden. Da pechhaltiges Material aber aus dem Wertstoffkreislauf ausgeschaltet
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werden soll, ist ein Verwertung des pechhaltigen Stralkenaufbaues auch wegen spéterer Er-
schwernisse und Kontaminaticnen bei zukinftigen BaumaBnahmen nicht zielflihrend.

Nach den Anforderungen des bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Merkblatt 3.4/1 ist
grundséatzlich, soweit technisch mdglich, der Ausbau von pechhaltigem Straflenaufbruch zu
vermeiden. Ist der Ausbau unvermeidbar, so ist das Material der unterschiedlichen Strafen-

schichten und Bereiche (pechhaltig/ nicht pechhaltig) méglichst zu trennen und zu entsorgen.

Fir alle untersuchten Stralenabschnitte ist anzumerken, dass die Fahrbahndecken bereits
vielfach ausgebessert wurde und daher erhebliche Unterschiede in Bezug auf den PAK-
Gehalt kleinrdumig sowohl in der Tiefe als auch lateral auftreten kénnen. Die Ergebnisse der
PAK-Analyse (Tabelle (5.1)) kénnen daher hinsichtlich der raumlichen Verbreitung der PAK-
belasteten Fahrbahndecken nur als erster Anhaltspunkt dienen.

Anhand der Untersuchungen zeichnet sich jedoch ab, dass die Fahrbahndecke der Rosen-
heimer Stralte komplett als Ausbauasphalt chne Verunreinigungen ausgebaut und wieder-

verwendet werden kann (hochwertigste Verwertung in Asphaltmischwerken).

Fir die Nebenstralen Salinenweg und Wendelsteinstrale wird zur genauen Abgrenzung der
unterschiedlich mit PAK belasteten Ausbauasphalte empfohlen, entweder im Vorfeld noch
eingrenzende Untersuchungen zu tatigen, oder als Alternative die Ausbauarbeiten durch ei-
nen Gutachter vor Ort zu begleiten und im Zweifelsfall mit einer Schnellanalytik zu belegen.
Bei den ermittelten Bandbreiten des PAK-Gehaltes mit einhergehendem Teergeruch dirfte
hinsichtlich einer orientierenden Bewertung vor Ort und Klédrung in Zweifelsfélien die Ver-
wendung von Schnelltests nach FGSV Arbeitspapier Nr. 27/2 zur Prifung von Straflenaus-
baumaterial auf carbostimmige Bindemittel z.B. mittels Lackanspriihverfahren mit anschlie-

Render Fluoreszenz und UV-Licht, moglich sein.

Wie den Zusammenstellungen der Tabelle (5.1) entnommen werden kann, ist der Geruch
des Fahrbahnbelages kein geeignetes Mittel, um pechhaltige Bindemittel auszuschlielen.

Deshalb sind organoieptisch nicht eindeutig zuzuordnende Chargen vor der Verwertung zwi-
schenzulagern und einer Probenahme sowie chemischen Analytik zu unterziehen. Bei einer
evil. Zwischenlagerung sind die Vorgaben des LfU Infoblattes ,Pechhaltiger Strafenauf-

bruch® zu beriicksichtigen.
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ErschlieBung Baugebiet nérdl. der Kreisstrale GroRkarolinenfeld Baugrunderkundung

5.2 Bewertung der Bodenanalysen

Aufgrund des vorliegenden Verdachtes von abfallrechilich relevanten Kontaminationen, z.B.
aus dem pechhaltigen Fahrbahnbelag, den schlackenhaltigen Auffilllungen, der Nutzung
durch den StraBenverkehr mit moglichen Verunreinigungen durch Kraftstoffe, Schmiermittel
und Streusalze wurden aus den Bodenproben der Baugrunderkundung Proben ausgewahit
und zur chemischen Analytik dem Labor AGROLAB (berstellt.

Zu berlicksichtigen ist, dass die Prcbenahme unter bodenmechanischen Gesichtspunkten
am Bohrgut ausgeflihrt wurde. Eine umwelttechnische Probenahme nach PN 98 erfolgte vor-
liegend nicht. Es darf aber ausgesagt werden, dass es sich bei den entnommenen Boden-
proben um Mischproben (iber den jeweiligen Tiefenbereich der Probenahme handelte.

Vorliegend wurden 2 Mischproben und 7 Einzelproben hinsichtlich abfallrechtlich relevanter
Kontaminationen nach Verfillleitfaden (VFLF) untersucht. Die Analysen erfolgten im Sinne
des Verflllleitfadens im Anteil < 2 mm. Die zugehdrigen Prifberichte des chemischen Labors

sind mit tabellarischer Auswertung der Ergebnisse diesem Bericht in Anfage (5) beigefiigt.

Bei der Zusammenstellung der Laborproben wurde auf den organoleptischen Befund (z.B.

Teergeruch, Ziegelreste und Schlackenreste) Riicksicht genommen.

In der nachfolgenden Tabelle (5.2) sind fiir die untersuchten Mischproben anhand der Be-

fundergebnisse die jeweiligen Zuordnungen nach Verflllleitfaden (VFLF) aufgefihrt.
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Strafen- u. Kanalerneusrung Karolinenstraf3e GroRkarolinenfeld Baugrunderkundung

Tragschichtkies (Homogenbereich B1}
Die Tragschichtkiese der Rosenheimer Strafle und der ehemaligen Baustrafle des Zwi-

schenlageplaizes wissen entsprechend den chemischen Untersuchungen keine Belastungen
auf und kénnen somit uneingeschrankt wiederverwendet werden.

Im aktuell untersuchten sidlichen Teilbereich der Wendelsteinstrale wurde mit der
Bohrsondierung BS10 in den Tragschichtkiesen ein leicht erhéhter Benzo(a)pyren-Gehalt
festgestellt. Demnach ergibt sich hier eine Einstufung nach Z1.1. Der erhdhte Ben-
zo(a)pyren-Gehalt ist hier durch Auswaschungen aus der teerbelasteten Fahrbahndecke
(siehe Tab. 5.1) verursacht. In den Nebenstrafien Salinenweg und Wendelsteinstralle sind
pechhaltige Fahrbahndecken vorhanden. Zudem wurde an der Kiestragschicht des Salinen-
weges bereichsweise Teergeruch festgestellt. Es ist in den NebenstraRen mit Verunreini-
gungen der Oberflache der Tragschichtkiese durch Auswaschungen aus der belasteten
Fahrbahndecke zu rechnen, auch wenn mit der Probe BS2/1 im Salinenweg keine Belastung
festgestellt wurde. Wir empfehlen im Salinenweg und der Wendelsteinstralte generell, die
oberen 10 cm der Frostschutzschicht abzuziehen und in einem separaten Haufwerk getrennt

vom Rest der Tragschichtkiese aufzusetzen.

Generell empfehlen wir auch fir die WendelsteinstralRe, im Bereich des neuen Kanalgra-
bens, die oberen 10 cm der FSS mit Resten des Fahrbahnbelages separat auszubauen.

Die weniger belasteten Tragschichtkiese (s Z2) kénnen auf Grund der gegeben hydrologisch
glnstigen Bedingungen als Ober- / Unterbau der Verkehrsfiichen oder als Auffiillmaterial in
den Kanalgraben unter einer wasserundurchlassigen Deckschicht (z.B. Asphaltdecke) auf
der Baustelle wieder eingebaut werden, sofetn Nachuntersuchungen keine héhere Belastung
ergeben und hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewésser aus bodenschutzrechtlicher
Sicht eine Gefahrdung ausgeschlossen werden kann. Sollen die gering belasteten Trag-
schichtkiese wieder verwendet werden, ist eine vorherige Abstimmung mit dem Wasserwirt-
schaftsamt erforderlich. Auf erhdhte Entsorgungskosten bei spateren Mafinahmen und eine

dann vergrdferte Abfallmenge wird in diesem Fall hingewiesen.

Bindige Auffiillbéden (Homogenbereich B2)
In den erkundeten bindigen Auffilllbdden sind vereinzelt Ziegel- und Schlackenreste sowie

organische Einlagerungen und Humusbeimengungen vorhanden. Die chemischen Laborun-

tersuchen ergaben fUr die bindigen Aufflillbtden stark unterschiedliche Belastungen (Z1.1
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ErschlieRung Baugebiet ndrdl. der Kreisstrale Grolkarolinenfeld Baugrunderkundung

bis Z2). Wobei hier erhdhte Schwermetalibelastungen bei Arsen, Quecksilber und Zink ange-
troffen wurden. Zudem sind in den stark organischen Bersichen der Aufflilbdden erhohte
TOC- Gehalte gegeben, die eine Entsorgung in Gruben und Briichen nur innerhalb von Re-
kultivierungsschichten zuldsst. Es wird empfohlen alle Auffillbdden getrennt vom Rest aus-
zubauen und gesondert zu entsorgen. Hierbei ist auch auf eine Separierung der stark orga-

nischen Aufflillbéden zu den gering organischen Aufflillbéden zu achten.

Werden beim Kanalbau alte Leitungsgraben angeschnitten, so ist hierflir eine Separation von
Auffillungen und Béden nicht méglich. In diesen Fallen sind entsprechende Haufwerke zu
bilden und diese sind einer Deklarationsanalytik zu unterziehen da auch Asphaltreste wegen
des MKW-Gehaltes bei der Entsorgung und bei spéteren Baumalnahmen zu enisorgungsre-

levanten Kontaminationen filhren.

6 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

Derzeit liegen noch keine Planungsgrundlagen hinsichtlich der geptanten Baulichkeiten wie
z.B. Fahrbahnoberkante der Erschliefungsstraften im Neubaugebiet, Tiefenlagen des Griin-
dungsniveaus der vorgesehenen Kanalleitungen im Neubaugebiet und im Bereich der Ent-
wasserungsvarianten, bzw. Angaben zu den geplanten Regenriickhaltebecken etc. vor.

Nachfolgend werden allgemeine Angaben flir weitere Planungsschritte und zur Bauausfih-
rung erarbeitet. Nach Vorliegen der Planungsdstails kdnnen weitere Abstimmungen mit dem
Baugrundsachverstdndigen oder gegebenenfalls zusétzliche Untersuchungen notwendig

werden.

6.1 Bau der ErschlieBungsstrafien

Zur Gradienteniage der geplanten Erschlieungsstraften im Neubaugebiet liegen uns keine
Angaben vor. Gemal den Aufschlussprofilen sind im geplanten ErschlieRungsgebiet unter
der Gelandeoberfliche meist organische Aueablagerungen und teils Torfbdden mit 0,6 m bis
0,7 m Méchtigkeit vorhanden. Darunter folgt Seeton. Teils kénnen auch organische Auffill-
bdden auftreten. Je nach Hohenlage der geplanten Straf’en wird das Niveau des Erdpla-
nums innerhalb der organischen Aueablagerungen bzw. Aufflilbdden, der Torfe oder der

Seetone liegen.
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Erschlieung Baugebiet nordl. der Kreisstrale Groltkarolinenfeld Baugrunderkundung

Eine StraBengriindung oberhalb der stark organischen Aueablagerungen, der organischen
Auffiillungen und der Torfe wird im Erschlieffungsgebiet nicht empfohlen, da auf diesen Bo-
den auf Grund des weiter voranschreitenden Zersatzes der organischen Substanz mit immer
wiederkehrenden langfristigen Setzungen zu rechnen ist. Es wird empfohlen, diese Boden im
Zuge des Straflenneubaus komplett zu ersetzten. Gleiches gilt auch beim Ausbau der beste-
henden Stralen (Rosenheimer Strafe, Salinenweg und Wendelsteinstale). In Bereichen der
Bestandsstrafle mit tieferreichenden gering tragféhigen organischen Béden (z.B. BS 4) sind
auf Grund der Konsolidierung dieser Boden durch die Vorbelastung der Bestandsstralte ge-
ringere Setzungen gegeniiber den noch nicht {iberbauten Flachen zu erwarten. Ggf. kdnnen
hier beim Ausbau der Bestandsstraf’e unter Hinnahme geringer Setzungen die organischen
Weichbdden unterhalb des Erdptanums verbleiben.

Gemal ZTVE-StB 17 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit auf dem natirli-
chen, nicht frostsicheren Untergrund ein Verformungsmodul von Evz = 45 MN/m? auf Héhe
des Erdplanums erforderlich. Der Nachweis hierfiir ist durch Lastplattendruckversuche ge-
maf DIN 18134 zu fiihren. Auf den Seetonen wird der 0.g. Wert erfahrungsgemaf auf Grund
der meist weichen Konsistenz der Seetone nicht erreichbar sein. Hier wird ein zusatzlicher
Bodenaustausch in einer Starke von ca. 30 bis 50 cm oder eine Bodenverbesserung (z.B.
Stabilisierung mit Kalk-Zement-Gemisch) erforderlich, um die Anforderungen der ZTVE-StB
17 zu erfillen. Als Bodenaustauschmaterial ist z.B. weitgestuftes Kiesmaterial mit einem
Feinkornanteil < 10% vorzusehen, welches auf geotextiler Trennlage (2 GRK 3; g = 150
g/m?) einzubauen ist. Die endgliltige Schichtdicke der zusétzlichen Tragschicht kann z.B. bei
einem Probefeldeinbau auf Grundlage von Lastplattendruckversuchen festgelegt werden.
Auf der zusétzlichen Tragschicht ist der frostsichere Aufbau aufzubringen. In Teilbereichen
kann es erforderlich werden, Schroppen, z.B. Kérnung 56/125 in stirker aufgeweichte See-
tone einzudricken.

Aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit der bindigen Bdden wird empfohlen, beim
Stralkenbau abschnittsweise vorzugehen und die freigelegte Flache sofort zu uberbauen, um
ein Aufweichen der Aushubsohle zu vermeiden.

Wie besagt gilt, dass an der Aushubsohle ggf. noch anstehende organische Bdden (z.B. Torf

und stark organische Aueablagerungen) auszutauschen sind.

Flr die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaus sind die in nachfolgen-
der Tabelle (6.1) zusammengestellten Werte, welche geman RStO 12 festgelegt wurden, zu

beriicksichtigen.
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Erschlieung Baugehiet ndrdl. der Kreisstralbe Grofkarolinenfeld Baugrunderkundung

Tab. (6.1) Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus nach RStO 12

Frostempfind- Belastungs- Belastungs- Belastungs- Zuschidge
lichkeitsklasse klasse klasse klasse
des
anstehenden Bk100 - Bk10 Bk3,2 - Bk1,0 BK0,3 Frost- Schichtwasser
Bodens einwirkung = 1,5 m unter
(Zone Il Planum

cm cm cm cm cm

F3 65 60 50 5 5

Demnach ist fiir die geplanten Erschlieffungsstral®en je nach Belastungsklasse von einer er-
forderlichen Mindestdicke des frostsicheren Stra’enaufbaus von 60 cm (BkO,3) bis 70 cm
(Bk1,0) auszugehen. Bei einer Entwasserung der Fahrbahn Uber Rinnen bzw. Ablaufe und
Rohrleitungen kann die Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus um 5 cm reduziert werden.

6.2 Vorhandener Verkehrsfiichenaufbau der Bestandsstrafien — Stérke und Qualitét
des bestehenden Tragschichtmaterials

In nachfolgender Tabelle (6.2) ist die, gemanR obigen Ausflhrungen, empfohlene Starke des
frostsicheren Strallenaufbaus den jeweils festgestellten vorhandenen Aufbaustarken der Ro-
senheimer Stralke, dem Salinenweg und dem aktuell erkunden Bereich der Wendelsteinstra-

Re gegenlibergestelit.

Tabh. (6.2) Etforderliche und vorhandene Aufbaustérke der Verkehrsfldchen
Bereich erforderliche Aufbaustérke vorhandene
Aufbaustirke
Bk100 - Bk10 Bk3,2 - Bk1,0 BKO0,3
cm cm cm cm
Salinenweq
BS 1 70 65 55 50
BS 2 70 65 55 65
Rosenheimer Strafle
BS 3 70 65 55 75
BS 4 70 65 55 75
BS 5 70 65 55 120
BS 11 70 65 55 115

Wendelsteinstralie
BS 10 70 65 55 65
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Erschliefung Baugebiet nérdl. der Kreisstrale Grofikarolinenfeld Baugrunderkundung

Anhand der aus der Kiestragschicht entnommenen Materialproben wurden mittels Kor-
nungsanalyse die Anforderung an die Frostempfindlichkeit geman ZTV SoB-StB 20 liberpriift
(siehe auch Grenzlinie bzw. Kérnungslinie der Anlage (4}). Die Anforderungen sowie die La-
borergebnisse der durchgeflhrten Kérnungsanalysen sind in nachfolgender Tabelle (6.3) zu-

sammengestellt.

Tab. (6.3) Anforderungen hinsichtlich der Frostempfindlichkelt, K&rnungsband nach ZTV-
SoB 04 und Laborergehnis

Parameter f Bohrsondierung/ Anforderung
Probenahme-Tiefe
Anteil (< 0,063 mm) Kornungsbhand eingehal-
nach Einbau max. 7,0 % ten

FROSTEMPFINDLICHKEIT

MP Salinenweg BS1/1 + BS2/M 6,7 ja (fir 0 / 45)
0,12-0,50 m

MP Rosenheimer Strafte 8,9 ja (fir 0 7 45)
BS3/1 + BS3/2 + BS4/1 + BS4/2 +

BS5/1 + BS11/1

0,16 — 0,76 m

Wendelsteinstralle 6,5 Ja (far 0/ 22)
BS10/1
0,13-0,65m

Entsprechend dem Laborergebnis und der Beurteilung des Bohrgutes kann davon ausge-
gangen werden, dass die vorhandenen Tragschichtkiese in den aktuell untersuchten Stra-
Renbereichen die Anforderungen hinsichtlich des max. zulassigen Feinkornanteiles von
7,0 % (nach Einbau) erfiillen und somit ein frostsicherer Straltenoberbau gegeben ist.

Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass bei einem erforderlichen Ausbau der Auffiillkiese mit ge-
planter Wiederverwendung in der Frostschutzschicht die Einbauanforderung der ZTVE vom
maximal 5 % Feinkornanteit < 0,063 mm voraussichtlich nicht gegeben sein wird, da mit der
Untersuchung bereits eine geringfiigige Uberschreitung des geforderten Wertes von 5,0 %
festgestellt wurde. Voraussichtlich kann der vorhanden Kieskoffers somit beim Wiedereinbau
als Frostschutzmaterial nicht wiederverwendet werden. Eine Verwendung als gering bis mit-
tel frostempfindliches Tragschichtmaterial (z. B. Bodenaustausch) ist jedoch méglich.

Da es sich bei den ausgefiihrien Erkundungen nur um punktuelle Aufschliisse handelt, sind
Abweichungen in der Materialzusammensetzung der Tragschicht nicht auszuschlie3en. Da-
bei ist auch auf diverse, nachtragliche Aufgrabungen mit Verflllungen hinzuweisen, die eine
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Erschliefung Baugebiet nérdl. der Kreisstralle Grolkarolinenfeld Baugrunderkundung

komplett andere Bodencharakteristik aufweisen kdnnen. Generell wird empfohlen, das Trag-
schichtmaterial im Zuge der Strallenbaumafinahme nochmals vor der Wiederverwertung auf

seine Frostschutztauglichkeit hin zu prifen.

6.3 Bewertung der Tragfihigkeit der erkundeten Béden hinsichtlich
der Verlegung von Kanalleitungen

Die Planungsdetails fiir die vorgesehenen Kanalleitungen im ErschlieRungsgebiet und den
angedachten Varianten der Regenwasserableitung sind derzeit noch nicht bekannt. Laut der
Mitteilung des Gemeinde Groftkarolinenfeld ist von einer maximalen Sohltiefe flr die neuen
Kanalleitung von 3 m auszugehen. Waobei in den Variantenbereichen der Regenwasserablei-
tung der neue Regenwasserkanal ca. auf Hohe der Bestandskanale zu liegen kommt. In den
Untergrundschnitten der Anlage (2) haben wir die Kanalsohlen der vorhanden Kanalleitun-
gen mit eingetragen. Bei den nachfolgenden allgemeinen Ausfiihrungen zur Planung und
Bauausflihrung wird zudem von {blichen Nennweiten (ca. DN 200 - DN 400} ausgegangen.

Wie den Untergrundschnitten der Anlage (2) und den Untergrundprofilen der Anlage (3) zu
entnehmen ist, wird die angenommene Griindungstiefe der neuen Kanéle voraussichtlich

durchwegs in den Seetonen mit meist weicher Konsistenz {Homogenbereich B 4) liegen.

Die an der Aushubsochle anstehenden Seetone weisen eine geringe Tragfahigkeit und hohe
Kompressibilitdt auf. Bei der Grindung innerhalb der Seetone ist je nach gewéahltem Rohr-
material unter der Rohrsohle zusatzlich zur Rohrbettung ein Teilbodenaustausch/ Kieskoffer
vorzusehen.

Die Méachtigkeit des erforderlichen Bodenaustausches richtet sich dabei hach dem Rohrma-
terial. Erfahrungsgeman ist ein Austausch von ca. 30 - 50 cm erforderlich. Die zusatzlichen
Kiestragschichten sind unter schonender Verdichtung (Verdichtungsgrad Dy ca. 97 % {we-
gen moglicher Erschiitterungen)) einzubauen. Um die zusétzliche Kiestragschicht auch flr
WasserhaltungsmaRnahmen heranziehen zu kdnnen, ist entsprechend wassergangiges Ma-
terial (z.B. weit gestuftes Kiesmaterial mit Feinkornanteil < 5 % und Sandanteil < 25 %) ein-
zusetzen. Die zusatzliche Kiestrag- bzw. Dranageschicht ist zur Gewabhrleistung der Filter-
stabiiitdt zum anstehenden Untergrund mit einer geotextilen Umhdllung (Vlies = GRK3; g =
150 g/m?) ausreichender Durchldssigkeit zu ummanteln. Auf den erschitterungsempfindli-
chen Seetonen empfiehlt sich gegeniiber weitgestuftem Kiesmaterial als Verdichtungswider-
lager meist der unverdichtete Einbauen einer unteren mind. 15 cm starke Lage aus gebro-

chenem, gleichkdrnigem Matetial, z.B. Schroppen (Kérnung z.B. 56/125).
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ErschlieBung Baugebiet nérdl. der Kreisstralbe Grolkarclinenfeld ‘ Baugrunderkundung

Uber der unverdichteten Schroppenlage ist dann auf geotextiler Trennlage der Wandkies mit
leichter Verdichtung im Kanalgraben einzubauen. Bei der Verwendung von gebrochenem
Material kann der Gesamtaufbau der Tragschicht um ca. 10 cm reduziert werden.

Alternativ kénnte hier auch der Einbau von Flissigboden fiir die gesamte Grabenverfiillung,
einschiieRlich Bettung, Leitungszone und Hauptverflllung erfolgen, der jedoch nur durch

Fachfirmen mit entsprechenden Referenzen ausgeflhrt werden kann.

Grundsatzlich sind méglichst kurze Kanalgrabenabschnitte vorzusehen, um Aufweichungen
der Aushubbereiche zu vermeiden. Weiterhin wird der sofortige Uberbau der Aushubsohle

notwendig.

Generell gilt, dass tiefer reichende gering tragfahige Béden von ggf. breiiger Konsistenz oder
organogene Schichten etc. bis zum Erreichen von besser tragfahigen Untergrundschichten
komplett auszukoffern und durch geeignetes Bodenmaterial (z.B. Kies mit Feinkornantei! <

5 % oder gebrochenes Material) zu ersetzen sind.

6.4 Erdbau / Verbau / Wasserhaltung

Erdbau

Beim Aushub sind Uberwiegend mittelschwer lésbare Béden (Bodenkiasse 4) und unterge-
ordnet mit den Auffiilikiesen des Strallenoberbaus auch leicht ldsbare Bdden (Bodenklasse
3) nach DIN 18300 zu erwarten. Die Erschwernisse durch fliefiende Bodenarten sind bei Ein-
flissen von Witterung oder bei Stau- /Schichtwasserzutritten und damit einhergehender star-
ker Aufweichung der bindigen Bdden zu erwarten (Bodenklasse 2). Es kommt dann zu ent-
sprechenden Erschwernissen beim Ldsen und zu Leistungsminderungen beim Transport.
Dariiber hinaus sind aufgrund von moglichen Grobeinlagerungen innerhalb der Auffiillungen
zudem Erschwernisse im Erdbau nicht auszuschlieften (Bodenklassen 5 — 7). Diesbezlglich

wird auf die Ausfilhrungen des Abschnittes 4.1 verwiesen.

Verbau

Die Kanalgraben kénnen mittels herkémmlichem Stahlplattenverbau meist im Einstellverfah-
ren verbaut werden. Bei tieferreichenden Auffillungen und stdrkerem Schichtwasseranfall
empfehlen wir das Absenkverfahren. Bei Erstellung eines Stahlplattenverbaus sind die Plat-
ten kraftschliissig abzuteufen. Eventuell entstehende Hohlrdume hinter den Verbauplatten

sind beim Abteufen des Verbaus kraftschllissig sofort mit Kies zu verfiillen. Auf Grund nicht
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auszuschlieffender Feinsande mit Wasser, sind bei Bedarf ZusatzmaRnahmen (z.B. Abdich-
tung im Bereich der Stirnseiten und StéRe) vorzusehen. Auch in diesem Fall ist auf das Ab-
senkverfahren umzustellen. Beim Ziehen des Verbaus wird es erforderlich, z.B. gut verdicht-
bares Kies-Sand-Material unter lagenweiser Verdichtung (Dpr = 100%), bei schrittweisem
Ziehen der Verbauplatten einzubauen. Allgemein ist beim Erdbau sowie Verbau von erschiit-
terungsintensiven Verfahren dringend abzuraten, da die Seetone stark erschitterungsemp-
findlich sind und sich dies auf benachbarte Bauwerke auswirken kdnnte. Ein Verdichtungs-
grad von Dp, 2 100% ist dann mit herkdmmlichen Arbeitsmethoden und Schittmaterial nicht

sicher zu erreichen. Hier hat FlUssigboden erhebliche Vorteile.

Wasserhaltung

Wie in den vorangegangenen Abschnitten beschrieben, wurden im Zuge der durchgefihrten
Aufschliisse in unterschiedlichen Tiefenlagen vereinzelt geringe Schichtwasserzufliisse fest-
gestellt. Es wird darauf hingewiesen, dass die angetroffenen Bodenschichten eine nur gerin-
ge Wasserdurchlassigkeit besitzen und keine Versickerung lber die Graben- bzw. Baugru-
bensohlen ermdglichen. Bei auftretenden Schichtwasserhorizonten bzw. beim Eintrag von
Oberflachenwasser wird es hier erforderlich, offene Wasserhaltungsmafinahmen unter Ver-
wendung des fUr Grindungszwecke empfohlenen Kieskoffers (siehe Abschnitt 6.2) vorzuse-
hen. Bei der Dimensicnierung der Wasserhaltung ist im Mittel von geringen Wassermengen
(< 5 I/s) fur 25 m Grabenldnge bzw. von einem intermittierenden Pumpbetrieb auszugehen.
Bei Starkregenereignissen konnen auch hohere Fordermengen malgebend werden, wes-
halb empfohlen wird, die Wasserhaltungsmalnahmen gestaffelt nach Ft‘)rdermengen auszu-
schreiben, um eine aufwandsgerechte Abrechnung zu ermdglichen. Ein verstarkter Zutritt
von Schichtwasser ist infolge von Starkregenereignissen oder langanhaltenden Regen-
perioden, aber auch aus bestehenden Rohrgrabenverflillungen, maglich.

Die Dranagepakete im Kanalgraben sind nach Abschluss der Wasserhaltungsmafnahmen in
regelméiigen Abstédnden (ca. alle 30 m) wirksam abzudichten (z.B. mit Lehmschlag), damit
eine langfristige Dranagewirkung des Kanalgrabens (mit evil. mdglichen Schaden an nahe-

liegenden Bestandsgebauden) vermieden wird.
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6.5 Flitssigboden hach RAL - GZ 507

Fiissighboden nach RAL- GZ 507 ist ein wiederaushubfahiges, zeitweise flieAfahiges, volu-
menkonstant selbstverdichtendes, fiktional riickverfestigendes Verfllimaterial fir bautechni-
sche Zwecke, das sowohl aus Bodenmaterial, als auch aus natlrlichen und aufbereiteten

Béden und Gesteinen hergestellt werden kann.

Die gliteliberwachte Herstellung und der gliteliberwachte Einbau von Fliissighoden nach
RAL-GZ 507 stellt sicher, dass der Flissighoden die gewlinschten Eigenschaften hinsichtlich
Flielkfdhigkeit, Durchldssigkeit und Festigkeit nach Rickverfestigung aufweist.

FlUssighoden kann aus anorganischen Bodenmaterialien, die auf der Baustelle als Aushub
anfallen, aber auch aus Standardboden als Ausgangsmaterial hergestellt werden, wobei dem
Bodenmaterial, entsprechend der erforderlichen Eignungsuntersuchungen Wasser, FlUssig-
bodencompound und BCE in den erforderlichen Anteilen beigegeben wird.

Der Flissigboden wird im Regelfall in geeigneten stationdren Anlagen zusammengestellt,
wobei auch mobile Anlagen moglich sind, und wird im Fahrmischers fertig gemischt. Der
Einbau erfolgt je nach Einbautiefe Uber Schiittrutschen oder Kontraktorrohre.

Im Regelfall weist Fllssigboden nach der Rickverfestigung auch nach 128 Tagen Druckfest-
lichkeiten von lediglich g, = 0,1 MN/m?2 bis 0,5 MN/m? auf, die steifen bzw. halbfesten Bdden

entsprechen und damit noch einfach bearbeitbar / |Gsbar sind.

FlUssigboden ist hinsichtlich der erforderlichen Komponenten so zusammengesetzt, dass
keine nachteilige umwelttechnische Zusammensetzung entsteht. Die abfallrechtliche Einstu-

fung des Fliissigbodens entspricht dem Ausgangsboden.

Flussigboden ist nicht frostbesténdig und daher ist der Einbau im Fahrbahnbereich fiachig

auf die Unterkante der Frostschutzschicht begrenzi.

Bis zum Beginn des Riickverfestigungsprozesses ergibt sich fiir Rohrleitungen und Ahnli-
ches im eingebauten Flissigboden ein Auftrieb, der durch entsprechende Auftriebssicherun-

gen ausgeglichen wird, die z.B. am Grabenverbau angebracht werden kénnen.

Der besondere Vorteil fir das vorliegende Projekt liegt in folgenden Eigenschaften des Flis-

sighodens:
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»  Flieifahigkeit und Einbau ohne Verdichtungsarbeit (erschitterungsfreies Verfahren)

+ volumenkonstant selbstverdichtend

« nach Rickverfestigung wiederaushubféhig

»  Fliissighoden weist keine hdhere Durchlassigkeit auf als der umgebende Boden und der
Kanalgraben wirkt dadurch nicht als Drénage, keine Lehmschlage erforderlich

+  Flssigboden ist auch unter Wasser einbaubar (Wasserhaltung deutlich reduziert)

« verringerte Abfuhr von Aushubmaterial durch Wiederverwendung

Das Risiko fir Verflissigungen des anstehenden Bodens, Verdrlickungen und Leitungs-
schédden in Folge der erforderlichen Verdichtungsarbeit bei Ublichen Verflllstoffen von Lei-
tungszone und Hauptverflillung im Zusammenhang mit den Seetonen ist beim qualifizierten
Einsatz von Fliissigboden nach RAL - GZ 507 ausgeschlossen.

6.6 Empfehlungen zur Errichtung / Erweiterung der Regenriickhaltebecken

in den Untergrundprofilen BS 9 und BS 17 (Anlage 3) sind die Sohlen der bestehenden Re-
genriickhaltebecken eingetragen, Die bestehenden Becken sollen eventuell vergrofiert wer-
den. Wie den Untergrundprofilen zu entnehmen ist, werden in den Bereichen der geplanten
Beckenerweiterungen Torfen Uber Seetonablagerungen anstehen. Innerhalb dieser Bdden
raten wir an die Bdschungsflanken der Riickhaltebecken nicht steiler als 1 : 3 anzulegen. Ein
Dauereinstau der Becken wirde in den anstehenden bindigen Béden zu einer Verringerung
der Standfestigkeit fihren und ist, ohne zusétzliche Maflinahmen, unbedingt zu vermeiden.
Steilere, maximal 1,5 m hohe B&schungen, sollten mit Wasserbausteinen 0.4. zusétzlich
auch gegen Erosion gesichert werden. Rdumstellen und Zuwege ins Becken sind zu befesti-

gen (z. B. verklammerter Steinsatz auf Tragschichtposter).
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7 ZUSANMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldar-
beiten zusammengestellt und dokumentiert. Nach einer Beschreibung der Untergrund- und
Grundwasserverhaltnisse erfolgte die Klassifizierung der angetroffenen Untergrundschichten
mit Angabe von charakteristischen Bodenparametern. Weiterhin wurden die erkundeten Auf-
flillbéden hinsichtlich abfallrechtlich relevanter Kontaminationen klassifiziert. Es erfolgten
Hinweise zur Planung und Bauausfilhrung — insbesondere wurde die Tragfahigkeit der er-
kundeten Untergrundschichten hinsichtlich der Erstellung von Verkehrsflachen und der Ver-
legung von Kanalleitungen bewertet und es wurden Empfehlungen zur Erhdhung der Tragfa-
higkeit gegeben. Aullerdem erfolgten Aussagen zum Erdbau / Verbau und zur Wasserhal-

tung sowie zur Errichtung bzw. Erweiterung der Regenriickhaltebecken.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfilhrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fir die Bauwerke und den Kanalgrabenverbau etc. entsprechend den
Regeln der Bautechnik flihren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrunds, und

Griindung etc. an den Baugrundsachversténdigen herantreten.

Die Kontaktaufnahme mit dem Baugrundsachverstandigen wird auch dann erforderlich, wenn
bei der Bauausfihrung nicht auszuschlieRende Abweichungen der Untergrundverhéltnisse

festgestellt werden.

Flr weitere Beratungsleistungen, Baugrubensohlabnahmen, Durchfiihrung von Verdich-
tungskontrollen und Lastplattendruckversuchen auf Tragschichtmaterialien, Beratung zu
Flissigbdden durch unseren gepriiften Gltesicherungsbeauftragen flr Fllssigbdden efc.

stehen wir gerne zur Verfligung.
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt GroRkarolinenfeld ErschlieBung ndrdl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum__: 20.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : |Anlage @ 3.1

BS 1

Ansatzpunkt: 466.24 mNN

0.00m
&
Fahrbai}ndecke BS 1/ASP[]0.12m _ -0.04m | Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,035
_0.12m/ | m: feinkdrnig
Tragschichtkies Schwarzdecke, fein- bis mittelkomig, schwach
(HB B1) grobkdrnig
BS1/1[10.50m  0.50m A(G,s* "), hellbraungrau

A(U,g"g's-s* t-t",0), organ. Anteil; wenig
Ziegelreste (ca. 5 %); in wenigen Fle- cken

bindige Aufflillungen

BS1/2[ 10.80m _0.80m
BS 1/3] 11.00m _ 1.00m

(HB B2)
®
AueablageLungen (HBB3) gs1al120m  1.20m
BS 1/5[ ] 1.80m
Seeton BS 1/6[ ] 2.40m
(HB B4)
BS 1/7[]13.00m
h 4 3.20m
BS 1/8[ ] 3.50m

BS1/9] [400m _4.00m

Endtiefe

(mehrere mm bis wenige cm): organikfrei, hellgrau,

steif, dunkelgrau

A (U,s.t'\g"-g',0*), hoher organischer Anteil; sehr
wenig Ziegelreste (ca. 1-2 %), steif bis weich,
hwarzgrau

U,s,t',0*-0', hoher bis geringer organischer Anteil,
NE arzbraun bis dunkelbraungra
Ut,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig;

wenig bis sehr wenig Pflanzenhdcksel, weich,
hellrostgrau bis hellgrau

U.t,s', bereichsw.: sandig, schw. tonig; in 2 Linsen
(mehrere mm): stark sandig, s. schwach tonig; s.
wenig Pflanzenhécksel, weich, hellgrau bis
hellbeigegrau

U.ts', bereichsw.: sandig, schw. tonig; in einer
Linse (wen. cm): st. sandig, s. schw. tonig; s.
wenig Pflanzenhacksel; ab, weich, hellgrau

U,ts', bis 3,2 m: sandig, schw. tonig, steif bis
weich, erdfeucht bis feucht; bereichsweise: sehr
wenig Pflanzenhacksel, weich, hellgrau bis
hellbeigegrau

Uts', von 3,5 bis 3,7 m: sandig b. schwach sandig,
schwach tonig bis tonig; ab 3,9 m: hellgrau, weich,
hellbeigegrau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt GroRkarolinenfeld ErschlieRung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 15.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maldstab : 1:25 |Anlage  : 32

BS 2

Ansatzpunkt; 467.95 mNN

0.00m
Fahrbat?ndecke BS 2/ASP[10.11m __0.04m  Schwarzdecke, feinkirnig, schwach mittelkbrnig
0.08mjf A T° Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,075
Tragschichtkies 0.1, : feinkArmi mittelkarnig
(HB B1) i drni

A (G,s*,u"), im Sohlbereich: stark feucht,
hellbraungrau

(HB B3)

Seeton
(HB B4)

Aueablagerungen
BS 2/2[11.00m

1.40m

2.85m

organischer Anteil, weich bis steif, d.braungrau bis
dunkelgrau

U t-t',s"s, bis 0,8 m: sehr geringer organischer
Anteil, halbfest hellrostgrau

U t-t',ss, bis 1,1 m: halbfest bis steif, hellrost-
braun, schwach feucht b. erdfeucht, steif,

u_\ U,t,s',0-0', organischer Anteil bis geringer

s—_hellrostgrau

U,s,t, bereichsweise: tonig, schwach sandig,
weich, hellrostbraun bis hellrostgrau

U,s,t', bereichsweise: tonig, schwach sandig,
weich, hellrostgrau

3.50m

U,t,s', in mehreren Linsen (mehr. mm bis wen. cm):
sandig bis st. sandig, schw. b. s. schw. tonig; ab 2,
8 m: st. sandig,, weich bis steif, hellbraun bis
graubraun

U,s,t, bereichsweise: tonig, schwach sandig; bis 3,
2 m: wenig b. sehr wenig hellrostgraue Flecken,
steif bis weich, hellgrau

4.00m

Ut,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig; ab 3,
85 m: weich b. steif, feucht b. erdfeucht, weich,
hellgrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Grol¥karolinenfeld ErschlieBung nérdl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 14.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab . 1:25 |Anlage @ 3.3

BS 3

Ansatzpunkt: 468.53 mNN

0.00m
0.04m - .
Fahrbahndecke |l| Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,035
d BS 3/ASP| 10.18m _ 0.10my e o fenkamig. schw. mitielcimig
8]gm N laa| | Schwarzdecke, fein- bis mittelkorig, schwach
Tragschichtkies ] A grobkdrnig ;
S feinkdm I
B ) BS 3/1 H 0.60m_ _0.60m[% Schwarzdecke, fein- bis mittelkornig, schwach
BS 3/2[10.75m _ 0.75m grobkormig
A(Gs*u"),ab 0,5 m: sehr sehr bis sehr schwer zu
BS 3/3[11.00m  _1.00m '
U,s.,t', in d. obersten cm: schwach kie- sig, sehr
BS3/4[]1.40m  1.40m U,s,t', steif, hellrostgrau bis hellrostbraun
U,s,t', steif bis weich, hellrostgrau
Seeton BS3/5[12.00m _2.00m
(HB B4)
U.ts', bereichsweise: sandig, schw. tonig; we- nig
b. sehr wenig hellrostgraue Flecken, weich, hellgrau
BS 3/6[]2.40m  _2.40m
U.ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau
BS 3/7[]13.00m _3.00m

BS 3/8[ ] 3.50m

3.50m

BS 3/9[ ] 4.00m

4.00m

Endtiefe

U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

U.ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig, weich
bis steif, hellgrau
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Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 14.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 |An|aqe 3.4

BS 4

Ansatzpunkt; 468.45
0.00m

mNN

@ ——
Fahrbahndecke ’_|_‘ 0.02my Schwarzdecke, fein- bis mittelkdrnig; in den unter-
BS 4/ASP[]0.21m  _0.05my sten mm: viel Bitumen, schwarz
T %m’ A ;‘ Schwarzdecke, fainkdrmig
. o © . i i s
Tragschichtkies o 1 Schwarzdecke, fein- bis mittelkdmig, schwach
(HB B1) BS 4/1 |J-| 0.60m __0.60m G,E: a"u Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,205
BS 4/2{ | 0.75m 0.75m| " f=; T
A Tl
BS 4/3|_L| 0.90m E])ggm ol®e \ A (G,x,s*u'), Stein: durch Bohren zertriimmert; in
.00m | den untersten cm: he rostgrau._hellbraungra
- 4/4’1‘ 120 120 A nl A (G,s,u-u',h"), sehr schwach humos; sehr wenig
bindige Aufflllungen .20m .20m [°6° | Schlackereste (ca. 1-3 %), rostgrau bis braungray
(HB 82) . Kernverlust
an A (G,s*-s,u-u*,0), organischer Anteil; in d. unter-
A en cm- organikfrei, hellgrau, dunkelgra
as A (U,s,t',0%), hoher organischer Anteil; in 2 Linsen
8BS /5[ 11.75m 1.75m A (mehrere mm b. we- nige cm) und in mehreren
' ' Flecken: organikfrei, hellgrau, steif bis weich,
Aueablagerungen/Torf (HB B3) . i dunkelbraungrau bis dunkelgraubraun
¢ BS 4/6 Rl = H, maRig zersetzt, braunschwa
U,t,s', in einer Linse (ca. 0,1 m): sandig bis stark
sandig, schwach bis sehr schwach tonig, weich,
BS4/7[1240m _2.40m hellgrau
U,ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau
¥ | 28m_  290m
Seeton BS 4/8[ 1 2.90m/
(HB B4) U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig; von 2,
9 bis 3,0 m: weich bis steif, feucht bis erdfeucht,
weich, hellgrau
BS 4/9 IJW 3.40m _ _3.40m
U,t,s', weich bis steif, hellgrau
BS 4/10[]4.00m _4.00m (&%
Endtiefe
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Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 14.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MalRstab : 1:25 |Anlage  : 3.5

BS 5

Ansatzpunkt: 468.88 mNN

- 0.00m
Fahrbahndecke BS 5/ASP|J-| 0.16m -0.02ny Schwarzdecke, feinkdrnig, schw. mittelkérnig; in
. _0.06m/ INEE unterer Halfte: viel Bitumen

0.08mf A B2l U ardecke, feinkérmig, schwach mitalkimig
goo =]

A A | Schwarzdecke, feinkdrnig

BS5/111050m  0.50m|" "l o | Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,155

Tragschichtkies Lm; fein-_bis mittelkérnig, schwach grobkdrnig
(HB B1) A (G,s*,x,u'), in einer Linseﬂ(mehr. cm): schluffig;
Kernverlust, von 0,6 b. 0,8 m: sehr sehr sehr
1.00m | schwer zu bohren; ab 0,9 m: sehr schwer zu
’I‘ Al . bohren
® BS5/2( [1.20m  1.20m A (G,s,u'), im Sohlbereich: stark feucht,
—\ hellbraungrau
‘ U,s*t", in den obersten cm: weich bis steif, feucht
BS5/3[11.50m _1.50m bis erdfeucht; in den untersten cm: steif bis weich,
U.t(s"), steif, hellgrau
BS 5/4[]2.40m_ _2.40m|
Seeton
(HB B4) U.ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,

weich, hellgrau

BS5/5[]3.00m 3.00m|

U ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

BS5/6[13.50m  _3.50m |

U ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

BS 5/7[]4.00m _ _4.00
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : GroRkarolinenfeld ErschlieRung nordl. der Kreisstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 20.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1: 25 |Anlage  : 3.6

BS 6

Ansatzpunkt: 468.86 mNN
0.00m

!

Tragschichtkies
(HB B1)

v | 022m

BS 6/1[]0.55m

A{G,s,u'"), hellbraungrau

Aueablagerungen (HB B3)

BS6/2] 10.75m

U,s,t',0%, hoher organischer Anteil; in den untersten
m: viel Holzreste, weich, schwarzbraun

BS 6/3 |_L| 0.90m

U,s,t',0’, geringer organischer Anteil, weich,

Seeton
(HB B4)

BS 6/4[]1.15m

dunkelgraubraun

*-s,t"1', weich bis steif, hellrostgrau

BS 6/5[ ] 1.80m

yeich, h.braungrau bis h.rostgra

U,s-s',t't, weich, hellgrau

BS 6/6[ 1 2.50m

U,s,t', bereichsw.: tonig, schw. sandig; von 2,3 bis
2,4 m: sandig bis st. sandig, schw. bis s. schw.
tonig, weich b. steif; ab, weich, hellgrau

BS 6/7 [ ] 2.90m

Uts', von 2,7 bis 2,8 m: sandig bis stark sandig,
schwach bis sehr schwach tonig, weich b. steif,
feucht b. erdfeucht, weich, hellgrau

BS 6/8 H 13.60m

Kernverlust

U,s,t, bereichsw.: tonig, schw. sandig; in einer
Linse (mehrere cm): hellbeigegrau; bis 3,2 m:
mittel b. schwer zu bohr., weich, hellgrau

BS 6/9 [ ] 4.00m

U,s-s',t't, ab 3,85 m: weich bis steif, feucht bis
erdfeucht, schwer z. bohr., hellgrau, weich,
hellbeigegrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : GroRkarolinenfeld Erschlieung nordl. der Kreisstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum . 20.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaBstab : 1: 25 [Anlage 37

BS 7

Ansatzpunkt: 468.97 mNN

0.00m
T A
0,° 'A"
i i v | 0.30m A . A (G,s,u), bei 0,15 m in einer Linse (mehr. cm):
Trag;cBh E:tkles o,° °.c=_ schluffig, schwach humos; ab 0,45 m: s. bis m. zu
( ) i bohr., hellbraungrau
BS7/1[1065m _ 0.65m[°°"| A

Aueablagerungen (HB B3)
¢

BS 7/2 % 0.90m

U,s.t'g',0%, hoher organischer Anteil, weich,
hwarzhraun

Seeton
(HB B4)

BS 7/3[ 11.15m

U,s,t',0, organischer Anteil; in den untersten cm:
geringer organischer Anteil, braungrau, weich, d.
graubraun

BS 7/4[ ] 2.00m

| U,s*t" in den obersten cm: s. geringer organischer
Antell weich bis stelf feucht b. erdfeucht,

U,s.t, in 2 Linsen (mehrere cm): tonig, schwach
sandig, weich, hellgrau

U,s,t, bereichsw.: tonig, schw. sandig; in einer
Linse von 2,3 b. 2,4 m: sandig b. st. sandig, schw.
bis s. schw. tonig,, weich, hellgrau

BS 7/5[ ] 2.50m
U t,s', bis 2,6 m: m. bis s. zu bohr.; in einer Linse
von 2,75 b. 2,8 m: sandig bis st. sandig, schw. bis
BS 7/6[ 1 2.90m s. schw. tonig,, weich, hellgrau

BS 7/7[13.40m

Kernverlust

U ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig; in
einer Linse (wenige cm): hellbeigegrau, weich,
hellgrau

BS 7/8[ ] 4.00m

U,s,t', v. 3,5 bis 3,6 m: st. sandig, s. schw. tonig,
weich b. steif, ab 3,8 m: sandig bis schw. sandig,
schw. tonig b. tonig,, weich, hellgrau bis
hellbeigegrau

4.00m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt . Grof3karolinenfeld Erschliebung nérdl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 20.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:25 |Anlage  : 3.8

BS 8

Ansatzpunkt: 468.30 mNN
00m

i 5 A (U,s*,g-g't",h), humos; sehr wenig Ziegelreste
a. 2-5 %); in den untgrsten cm: weich b. steif,

.
bindige Aufflillung (HB B2) oo oi hooom  0.20mle

1< (c )
Aueablage&ungen (HB B3) 0.30m [T \feucht b_erdfeucht weich, dunkelgrau
\ U,s.t',0%, hoher organischer Anteil, steif, d.

U,s,t', in den obersten cm: sehr geringer
organischelr Anteil; bereichsweise: tonig, schwach

BS 8/2[ ] 0.90m sandig, steif, hellrostgrau bis hellrostbraun
U,s*s,t"-t', bereichsweise: tonig, schwach sandig;
von 1,4 bis 1,6 m: steif bis weich, erdfeucht bis
feucht, steif, hellrostbraun

Seeton |J
BS 8/3[ ] 1.60m
(HB B4)
U,s*s,t"-t, steif bis weich, hellrostbraun bis
v | 1.94m hellrostgrau

BS 8/4[]2.00m-
U,t-t',s'-s, wenig bis sehr wenig hellrostgraue
Flecken, weich, hellgrau

BS 8/5 [ ] 2.40m
U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

BS 8/6 [ 12.90m
U,s-s',t't, ab 3,4 m: schwer zu bohren, weich bis
steif, hellbeigegrau bis hellgrau

BS 8/7 [ ] 3.50m
U,t,s", bereichsw.: sandig, schw. tonig; von 3,5 bis
3,55 m: hell- beigegrau; ab 3,8 m: schwer bis sehr
schwer zu bohren, steif, hellgrau

BS 8/8[]4.00m _4.00m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Grof¥karolinenfeld Erschliefung nérdl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:25 |An|aqe 39

BS9

Ansatzpunkt: 467.42 mNN

0.00m

I

Aueablagerungen / Torf
(HB B3)
BS9/1[]0.65m  0.65m §
Sohle RRB
Bestand |38
BS 9/2[]0.95m <2 0.95m |
v | 1.22m
(22.09.2022)
BS9/3[]1.40m _1.40m
Seeton
(HB B4)
BS9/4[]1.90m _1.90m [AFak}

BS9/5[12.60m _2.60m [*

H, mafig zersetzt; in den obersten cm: schw.
kiesig; bis 0,15 m: st. zersetzt, schwarzbraun; ab
0,55 m: Schiuff, sandig,, dunkelbraun

U.t, bis 0,75 m: geringer bis sehr geringer organi-
scher Anteil, dunkelbraungrau bis braungrau, weich
bis steif, braungrau bis hellrostgrau

U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellrastgrau bis hellrostbraun

U s-s* t-t", bis 1,5 m: weich bis steif, feucht bis
erdfeucht; in d. untersten cm: steif bis weich,
erdfeucht bis feucht, steif, hellrostgrau bis hellgrau

U,s,t', bereichsweise: tonig, schwach sandig,
weich, hellgrau

BS 9/6

300m_3.00m [sets]

U,t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig; bis
2,7 m: weich bis steif, feucht b. erdfeucht, steif,
hellgrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : GroRkarolinenfeld ErschlieBung nérdl. der Kreisstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 15.00.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:25 |Anlage  : 3.10

BS 10

Ansatzpunkt: 469.11 mNN

0.00m
Fahrbah;ndecke BS 10/ASP[]0.13m -0-04m Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,035
0.07mjPA e |Lm; fein- bis mittelkéirnig
Tragschichtkies 0.13m 0,0 Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,065
(HB B1) Al o teinkom el
SR Schwarzdecke, feinkornig; im Sohlbereich:
BS10/1[10.65m  0.65m|A lee , T
A nefloraung Dis hellgraybraun
Aueabﬁgggngen BS10/2[ 10.85m  0.85m H, maRig zersetzt, schwarzbraun
( - ) BS10/3| ]0.95m  0.95m U,s.t,0", geringer organischer Anteil, weich, d.
T 1.00m braungr
U.t,s', mit hellrostbraunen Flecken, weich,
hellrostgrau
U,s* t", bis 1,1 m: weich bis steif, feucht bis
erdfeucht; ab 1,6 m: steif bis weich, erdfeucht bis
feucht, steif, hellrostgrau
BS 10/4[]11.70m _ _1.70m
U,s-s',t'-t, weich, hellgrau
BS10/5[]12.10m  _2.10m
Seeton U,s,t, bereichsweise: tonig, schwach sandig; ab 2,
(HB B4) 55 m: sandig b. stark sandig, schwach bis s.

BS 10/6 [ | 2.70m

schwach tonig, weich b. steif, weich, hellgrau
2.70m

BS 10/7 [13.00m

U,s-s',t-t, weich, hellgrau
3.00m

BS 10/8 [ ] 3.60m

U.ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

3.60m

BS 10/9 [ ] 4.00m

U,s-s"tt, bis 3,7 m: steif bis weich, m. bis s. zu
bohren: in einer Linse bei 3,9 m (mehr. cm): st.
4.00m it sandig, s. schw. tonig,, weich, hellgrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt GroRkarolinenfeld Erschlieung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 15.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maflistab : 1:25 {Anlaqe g |

BS 11

Ansatzpunkt: 469.15 mNN

® .00m

0.02m kA

Fahrbahndecke  gg 11IASP|J_| 0.18m M:W

0.18my GAQ b:; \ Schwarzdecke, exakte Schichtuntergrenze: 0,175
S A m; fein- bis grobkdrnig
Tragschichtkies oool-0]  A(G,s*x,u), Stein: durch Bohren zertriimmert,
(HB B1) BS11/1[10.70m  0.70m|Ajpg|  helbraungrau
Kernverlust, ab 0,9 m: sehr sehr bis sehr schwer zu

1.00m bohren

BS11l2ﬁ 1.15m

1.15m

Seeton

BS 11/3[ ] 1.90m

BS 11/4[]2.50m _2.50m

BS 11/5 IJT 2.85m

BS 11/6[]3.10m_ 3.10m|

BS 11/7 !JT 3.60m  3.60

BS 11/8[ ] 4.00m  4.00
Endtiefe

A (G,s,u'), in den untersten cm: schluffig, sehr
geringer organischer Anteil, braungrau, stark
feucht, hellbraungrau

U,s*t", in den obersten cm: schw. kiesig, weich bis
steif, ab 1,7 m: m. bis s. zu bohren; ab 1,8 m: steif
bis weich, steif, hellgrau

U,s,t, von 2,1 bis 2,2 m: stark sandig, s. schwach
tonig, weich bis steif, feucht bis erdfeucht, weich,
hellgrau

U,s-s"tt, von 2,5 bis 2,6 m: stark sandig b. sandig,
sehr schwach bis schwach tonig, steif bis weich,
erdfeucht bis feucht, weich, hellgrau

U,t,s', ab 3,0 m: steif b. weich, schwer z. bohren,
erdfeucht b. feucht, weich bis steif, hellgrau

Us,t', in 2 Linsen (mehrere cm): tonig, schwach
sandig, weich, hellgrau

U, tt' s-s, ab 3,85 m: weich bis steif, feucht bis
erdfeucht, weich, hellgrau




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : GroRkarolinenfeld Erschliefung ndrdl. der Kreisstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 22.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Malstab : 1:25

|Anlage  : 3.12

BS 13

Ansatzpunkt; 468.40 mNN

T 0.00m _
Aueablagerungen
(HB B3)
. BS 13/1[]0.65m  0.65m
h 4 0.73m
BS13/2[]0.90m _0.90m 1
_ 1.00m[ |
BS13/3[]1.50m  1.50m
BS13/4| [1.90m 1.90m
Seeton BS 13/5[]240m _2.40m
(HB B4)

BS 13/6 [ ] 2.95m

BS 13/7| | 3.40m

3.40

BS 13/8 [ 4.10m

BS 13/9[ ] 4.40m

BS 13/10 [ ] 5.00m

5.00m |

Enatiefe

U,s,t',0*, hoher organischer Anteil; bis 0,15 m:
schwarzbraun, weich, dunkelbraun

U,s,t', in den obersten cm: s. geringer organischer
Anteil, weich bis steif, feucht bis erdfeucht, steif,
hellrostgrau

Kernverlust

U,st, in d. obersten cm: steif bis weich, erdfeucht
b. feucht; von 1,4 b. 1,5 m: sandig bis st. sandig,
schw. bis sehr, weich, hellgrau

U,s,t', bereichsw.: tonig, schw. sandig; in einer
Linse (mehr. cm) und ab 1,8 m: sandig bis st.
sandig, schw. bis sehr schw., weich, hellgrau

U t-t,s"s, in 2 Linsen (mehrere cm): sandig b. stark
sandig, schwach bis s. schwach tonig, weich bis
steif, feucht bis erdfeucht, weich, hellgrau

Ujt,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

Kernverlust

U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

U,s,t', bereichsweise: stark sandig, sehr schwach
tonig; in 3 Linsen (mehrere cm): tonig, schwach
sandig, weich, hellbeigegrau

U.ts'", bereichsweise: sandig, schwach tonig; bis
4,2 m: weich bis steif, feucht b. erdfeucht, steif,
hellgrau

U,t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig; in
zwei Lin- sen (mehrere mm); stark sandig, s.
schwach tonig, steif, hellgrau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Grofkarolinenfeld Erschlieffung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 |An|aqe 5

BS 14

Ansatzpunkt: 468.60 mNN

T

Aueablagerungen

0.00m _

U,s,t',0*, hoher organischer Anteil; bis 0,2 m: Sand,
stark schluf- fig, schwarzbraun; in den untersten

(HB B3) cm: organ. Anteil, weich, dunkelbraun
\ 4 0.62m
(22.09.2022)
BS 14/1 U,t-t',s"s, bis 0,75 m: weich bis steif, feucht bis
erdfeucht, steif, hellrostbraun bis hellrostgrau
BS 14/2] | 1.00m
U,s-s't't, ab 1,3 m: hellrostgrau, steif bis weich,
hellrostbraun
BS 14/3[ ] 1.40m
U,t-t' s"-s, wenig bis sehr wenig hellrostbraune
Flecken, weich, hellgrau
BS 14/4[ ] 2.00m
U t-t's"s, von 2,2 bis 2,3 m: schwer bis mittel zu
bohren, weich, hellgrau
Seeton BS 14/5 [ ] 2.40m
(HB B4)

BS 14/6 [ ] 2.90m

U t,s', von 2,7 bis 2,8 m: sandig, schwach tonig,
weich, hellgrau

BS 14/7 [ ] 3.50m

Kernverlust

U,t,s', weich, hellgrau

BS 14/8 IJT 4.00m

U,s,t', bereichsweise: tonig, schwach sandig,
weich, hellbeigegrau

BS 14/9 [ ] 4.50m

U t,s', bis 4,1 m: weich bis steif, feucht bis erd-
feucht, schwer bis s. schwer zu bohren, steif,
hellgrau

BS 14/10 [ ] 5.00m

5.00m |&858

Ut,s', in drei Linsen (mehrere mm bis wenige cm):
sandig, schw. tonig, h.beigegrau, steif, hellgrau

Enﬁtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt GroRkarolinenfeld Erschliefung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum . 22.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafstab : 1:25 |An|aqe . 314

BS 15

Ansatzpunkt: 468.56 mNN

0.00m

T

bindige Aufflillung
(HB B2)

=

| 0.57m g gom

A (U,s,t',g',0%), hoher organischer Anteil; bis 0,1 m
u. ab 0,5 m: kiesig; ab 0,5 min Flecken (wenige
cm): organikfrei, hellgrau, weich, schwarz bis
schwarzbraun

L A
Aueablagerungen (HB B3) 0.60m/

0.70m |

BS 16/1

BS 15/2[ ] 1.00m

1.00m

U,s* ", in den obersten cm: s. geringer organischer
Anteil, weich bis steif, feucht bis erdfeucht, steif,
hellrostgrau

LSt 0 organischer Antell weich.d

BS 15/3 [ 1 1.50m

1.50m |

U,s-s'tt, ab 1,4 m: hellrostgrau, steif bis weich,
hellrostbraun

BS 15/4[ ] 1.90m

1.90m

U,s,t!, bis 1,6 m: hellrostgrau; in einer Linse (mehr.
cm)und ab 1,8 m: sandig bis st. sandig, schw. bis
sehr schw. tonig,, weich, hellgrau

U t-t's'-s, ab 2,2 m: schwer bis sehr schwer zu
bohren, weich, hellgrau

— BS 15/5[ 1 2.40m  _2.40m
(HB B4) U.ts', von 2,55 bis 2,65 m: sandig bis stark san-
dig, schwach tonig bis s. schwach tonig, weich,
hellgrau
BS 15/6[]12.90m _2.90m
U,s,t', bis 3,0 m: sehr schwer z. bohren; be-
reichsweise: tonig, schwach sandig, weich, hellgrau
bis hellbeigegrau
BS 15/7[]3.60m  _3.60m
U.ts', bereichsweise: sandig, schwach tonig, weich
bis steif, hellgrau
BS 15/8[]4.20m  _4.20m

BS 15/9[ ] 4.50m

4.50m

U.ts', steif, hellgrau

BS 15/10 [ 1 5.00m

5.00m

U,s-s'tt, v. 4,65 b. 4,75 m: steif b. weich, erdf. b.
feucht; v. 4,8 b. 4,9 m: sandig bis st. sandig, schw.
bis s. schw. tonig, steif, hellgrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Grof¥karolinenfeld Erschliefung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafistab : 1:25 |Anlaqe : 315

BS 16

Ansatzpunkt: 468.48 mNN

0.00m

!

Aueablagerungen

U,s,t',0% hoher organischer Anteil; bis 0,15 m:
Sand, st. schiuf- fig, schwarzbraun; in den

(HB BS) untersten ¢cm: organ. Anteil, weich, dunkelbraun
v | 059m  0.60m}
(22.?9.2022){
B9 1R L L0.60n U,s,t', in den obersten cm: s. geringer organ. Anteil;
bis 0,7 m: steif bis weich; sehr wenig
Pflanzenhacksel; ab 1,0 m:, weich, hellrostgrau bis
_ hellgrau
BS 16/2[ ]1.25m _ _1.25m |
U t-t's"s, weich, hellgrau
BS16/3[12.00m _2.00
U,t-t',s"s, weich, hellgrau
S8 BS16/4[ ]2.40m _2.40
(HB B4) . o
U,t,s', von 2,55 bis 2,65 m und in einer Linse
{mehrere cm): sandig, schwach tonig, weich,
hellgrau
BS 16/5[]2.95m  2.95m
T 3.00m Kemverlust
U,s,t', bereichsweise und ab 3,5 m; tonig, schwach
sandig, weich, hellgrau
BS 16/6 HT 3.60m 3.60m
U,s-s"tt, bis 3,8 m: mittel bis schwer zu bohren;
ab 4,1 m: weich b. steif, feucht b. erdfeucht, weich,
hellbeigegrau
BS16/7[]4.20m _4.20m
U.,t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig, steif,
hellgrau
BS 16/8[ ] 4.70m _4.70m
U.t,s', bereichsweise: sandig, schwach tonig, steif,
BS16/9[]5.00m _5.00m| neligrau
Endtiefe




CRYSTAL GEQTECHNIK Projekt GroRkarolinenfeld Erschlieffung nordl. der Kreisstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafstab : 1:25 |Anlage  : 3.16

BS 17

Ansatzpunkt: 468.52 mNN

I 0.00m
Aueablagerungen / Torf
(HB B3)
! [’Zg—g—g—g}“}— 0.70m
BS 17//1 [ 10.70m/
BS17/2[]1.15m _ _1.15m
Seeton
(HB B4) BS17/3[11.60m  _1.60m

BS 17/5[] 2.90m

BS17/4[]2.20m _2.20m

2.90m

3.00m

H, maRig zersetzt; bis 0,15 m: stark zersetzt,
schwarzbraun, dunkelbraun

U,t-t's-s, in den obersten cm: weich bis steif,
feucht bis erdfeucht; ab 1,0 m: sandig bis st.
sandig, schw. bis s. schw. tonig,, steif,
hellrostbraun bis hellrostgrau

— X2 __ Sohle RRB Bestand
U,s-s't"t, bis 1,25 m: stark sandig bis sandig, sehr
schwach b. schwach tonig, steif bis weich,
erdfeucht bis feucht, weich, hellgrau

U,s-s'tt, weich, hellgrau

U,t-t',s'-s, ab 2,8 m: sehr schwer bis schwer zu
bohren, weich, hellgrau

Kernverlust

Endtiefe




BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH @RYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (4)

PROTOKOLLE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE



Projektzusammenstellung

-KP-Projekizusammensteliung

Revision A - Stand 2019-12

Seite _bn_mmm 4.1
Projekt: ErschiteBung nordlich der Kreisstre GroBRkarolinenfeld Aufiraggeber:
Projekt-Nr.: B225317 Probanehmer: US Probenahme: 14.-22.09.2022 Probeneingang: 22.09.2022 Bearbeite ON/LP
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen £ versuch 3
g E & 5 = -
5 nach DIN 4023 c - N - e - £ S S
a2 g £ = S| | 2 ol 2 & = 5 el @ g
T 05 = = Et & g v £ g @ 2 & & s e g =
2= g Bodengruppe | 2 | E | 5 |~ | E| clw| v | 5| 2 ~ | 215 £z E 1= 518 =5
E = E 5 Bodenart/-farbe nachDIN1B126] 2 { 2 | o [ o | E @ | g | & | B 3 k= m T o = £ rr. m ER
E2C z nach DiN EN IS0 sglelg|8 |2 8l31& 8% | 5% g= 5 sl 2 15| gl 28
=D &= =] o =] ~ o @ - S S G = T > o k. =
oA H & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | = e |lalaw|le|lw] = E z £ e & = £ 5 < & v = = g3
{1 | foe) | Dodl | I] | 1w 1| B | feRl  Tel | [%] f/m’i /%6 % %] [m/s] | [kPal | [kPa] [%]
Salinenweg Kies,stark sandig Gs*
BS1/14BS2/1 MP  Ischwach schluffg e
01Z m BS1/i+ GU 67 ;312 621
BS2/1
0,50 m beigegrau
Rosenheimer Kies,stark sandig .
BS3/14+2 N G,s%,u
BS3/1+2,B54/1+2 mmhw?u schwach schiuffg
0,16 m 2S5/ GU 69 {301 63,0
BS5/1+BS1%/1
BS1L/1 |, .
075 m beigegrau
Schiufftonig
Ut 0,84
BS5/4 ’
L5000 m BS5/4 UM 3121374 1300| 74
steif
240 m mausgrau
& -
SS8/2 Schiuff tonig Uit
0,65 m BS9/Z 581805 27 | 00
395 m mausgrau
Wendelstein Kies,sandig Gy
8S10/1, schwach schluffig oS
g13 m | BS10/1 GU 65 | 293 | 64,2
365 m braunbeige
BSi4, i
/7 Schiuff,tonig Ut 0,54
3,00 m { BS14/7 Uit 33,5379 238| §1
weich
350 m mausgrau

Crystal Geotechnik - Beratende ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Kornverteilung

Projekt

: ErschlieRBung nirdl. Kreissiralle GroRkarolinenfeld

Projekinr.. B 225317

Schusterg.14, 83512 Wasserburg EN ISO 175892-4 Datum 09.02.2023
Tel.08071-82278-0, FAX -92278-22 Aniage 422
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 1 100
s \ \m\
o ]
%0 Iz 780
\\\\\ 7 87 /
80 —— +
7 w\m.l\ \
70 — r4
e /
-— \\ \
= &80 »; 7
8 /
S 50 - \\\ /
2 - e AT
T o -
= 40 - g = =
Frostachutrschicht 0/4p ] L+
nach ZTV $0B/StB 20 e
30 - L
- e A
\\ \\ \\\
20 L Lo =
jng - |-~
\ \ll\l\\..lx\»_
10 LA e SRR 5.2
N L = B I\ll\.nl\\\l\
a ) |
0.002 0.006 0.02 0.06 02 0.6 2 20 80
Korndurchmesser in mm

Labomummer — MP BS3/1+2,B34/1+2
Bodengruppe GuU
Kornfrakt, T/U/S/G 0.0/6.9/30.1/63.0 %
Bodenart Gsu
Anteil < 0.063 mm 6.9 %
di0/deo 0.134/7.478 mm
Frostempfingt kiasse Fz
Krimmungszah! Ce 0.8
Ungleichfdrm. Cu 56.0
kf nach Seiler 9.8E-04 m/s
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

EN ISO 178924

Projekt

ErschlieBung ndrdl. Kreisstrale GroRkarolinenfeld

Projekinr.:

B 225317

Datum

09.02.2023

Anlage

4.2.4

Feinstes

Fein-

Schiuff
Mittel-

Grob-

Fein-

100
90

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Iittel-

Graob-

Steine

80

70

60

50

A0

Massenprozent

30

20

0.002

0.008 0.02

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labomummer

— 5502

Bodengruppe

U

Kornfrakt. TAVS/G

16.8/77.9/5.4/0.0 %

Bodenart

Ut

Anteil < 0.063 mm

94.6 %

d10/dst

- /0.017 mm

Frostempfindl.klasse

F3

Krammungszahl Cg

Ungleichférm. Cu

kf nach Seiler




EX-KP-DIN 18122-1-2G

Flie- und Ausrollgrenze nach Casagrande

EXCEL-Auswertung ) Revision A - Stand 2019-12
gemall DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 4.3

Projekt:  ErschlieRung N&rdl, Kreisstrale Grofkarolinenfeld

Projeki-Nr.: B225317. Auftraggeber: Gemeinde Grofkarolinenfeld

Probenbezeichnung: BS5/4

Entnahmestelle:  Grofikarolinenfeld entnommen am:  14.09,2022 durch: US
Enthahmetiefe: 1,5m-24m ausgeflihrtam:  08.02.2023 durch: LP

Bodenart: Ut Bemerkungen: Wassergehait zunehmend nattrlich Waage: 1
Zustandsgrenzengarat; FlieRgrenza Ausrollgrenze
Bahdlter-Nr, 25 32 16 4 36 1 17
Zahl der Schidge 39 31 20 15

feuchte Probe + Behilter my + My [g] 24,98 25,15 25,09 25,19 16,93 16,56 16,87
trockene Probe + Behilter My + g ie 19,71 19,55 19,35 19,16 14,01 13,75 13,99
Behalter Mg [g} 4,40 4,35 4,36 4,33 4,30 4,36 4,40
Wasser My = (M + mg) - (g + mg) lg] 5,27 5,60 5,74 6,03 2,92 2,81 2,88
trockene Probe My = (Mg + mp} - mg {gl 15,31 15,20 14,99 14,83 9,71 9,39 9,59
Wassergehait w= m?:’x 100 [%] 34,4 36,8 38,3 40,7 30,1 29,9 30,0

Wassergehalt W 31,2 %

ﬁ'gg "s\i FlieRgrenze W, 37,4 % Plastizittszah! I, 74 %
’ [ _— [
40,00 \ Ausrollgrenze  w; 30,0 %  Konsistenzzahl |, 0,84
< 39,00 \i\ S e
E:‘_T 38,00 N i [ — [ i
5 37,00 ¥
] % 0 20 43 60 80
T 36,00 - o X .
g Y Plastizititshereich (w,_ bis W)
3 35,00 | i\
@ 34,00 1 [ ) halbfest stelf weich  sehrweich  breiig flizssig
2 33,00 - LW z | : : ; ]
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
70 : i
50 ' :
™ H
Bodengruppe: UM = 50 * :
= : b
= H )
& 40 : i
i) | H
B ag ‘ i
N 1 )
g " =
= 20 \ i
A 5 ! uA/oT
10 "{ um/
................ TR L ou
G

0 10 20 30 A0 50 &0 70 80

Projektieiter: ON
o Fiefgrenze [%)

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenteura und Geofogen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik. de




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieR- und Ausroligrenze nach Casagrande
EXCEL-Auswertung wusrog g Revision A~ Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlager 43.2
Projekt:  ErschlieRung Nordl. Kreisstrale GroRkarolinenfeld
Projekt-Nr.; B 225317 Auftraggeber; Gemeinde GroRkarolinenfeld
Probenbezeichnung: BS14/7
Entnahmestelle:  GroBkarolinenfeld entnommen am: 21.09.2022 durch: US
Entnahmetiefe: 3,0 m-3,5m ausgeflhrtam:  08,02.2023 durch: 1P
Bodenart: Ut Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerdt: FlieBgranze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 32 16 5 7 2 38 11
Zahl der Schlige 38 32 23 16
feuchte Probe + Behélter m; +mg 2] 25,78 25,75 25,84 25,61 16,21 16,17 15,99
trockene Probe + Behdlter My + Mg [g] 20,45 20,11 19,83 19,35 13,49 13,47 13,31
Behélter MM {gl 4,39 4,40 4,44 4,43 4,33 4,40 4,34
Wasser My = {rg =+ mg) - {My -+ my) [8] 5,33 5,64 6,01 6,26 2,72 2,70 2,68
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 16,06 15,71 15,39 14,92 9,16 9,07 8,97
Wassergehalt w= %xlﬂﬁ g | 33,2 35,9 39,1 42,0 29,7 29,8 29,9
g
Wassergehalt w 33,5 %
23‘88 LY ) FieBgrenze Wy 379 % Plastizitdtszahl  [p 81 %
J g
41,00 LY .
40,00 Ausrolligrenze  Ws 29,8 % Konsistenzzaht |- 0,54
© 39,00 'i;
= 38,00 [ I | [ |
£ 37,00 A
< 36,00 ;‘ 0 20 40 . 60 80
35,00 % Plastizitéitshereich {w bis w,)
% 34,00 TN
© 33,00 i halpfest steif welch  sehrweich  brellg flossig
= 32,00 I S .l : : - ; ; {
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagezahl Zustandsform
70 ] :
80 :
1Y '
Bodengruppe: UM = '
& 50 | e
= i ! TA
£ ; }
T 40 : ;
B ! |
8 ; 4
-% TL ' /
& 20 - :
- 5 f uajor
10 [ /;/ um/
_____________________ - UL OU
0
, 0 10 20 30 40 50 60 70 30
Projektielter: ON .
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am [nn, Tal.: 08071/92278-0, wawaw.crystal-geatechnik.de




BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH @RYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (5)

PROTOKOLLE DER CHEMISCHEN LABORVERSUCHE
MIT TABELLARISCHER ZUSAMMENSTELLUNG



B225317_ErschlieBung nordl. der Kreisstralle

Bewertung LfU-Merkblatt 3.4/1
untersuchte/mallgebende Parameter

Anlage 5.1

LfU-Merkblatt 3.4/1

B(a)p IPAK | Phenoli. Einstufung AVV-Nr,

B mg/kg mg/kg mg/l
Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen - <10 <0,1(A) 170302
gering verunreinigter Ausbauasphalt 3 >10bis<25 | <01 (A) 170302
pechhaltiger StraRenaufbruch el =50 >25 <0,1(B) 170302
gefdhrlicher pechhaltiger StraBenaufbruch =50 >1.000 | >01(C) 170301*

Ausbauasphalt
ohne
MP ASP Rosenheimer Str. 0,18 34 <0,01 | Verunreinigungen 170302
BS1/ASP 1,6 45 <0,01 Wbl l
=Tt pechhaltiger

BS2/ASP - 35 f2d <0 Straflenaufbruch | 170302
BS10/ ASP 11 140 <0,01
"-"; nicht untersucht

n.b.: nicht nachweisbar

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Telefon

08071/92278-0 Fax 08071/92278-22




DOC-0-13931194-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<4

Anl. 5.1

<= AGROLAB "

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieffung nordl. der K
Analysennr. 683788 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022
Kunden-Probenbezeichnung MP ASP Rosenheimer Str.

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamitfraktion
Trockensubstanz % ° 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg 0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
|Acenaphthen mg/kg 0,08 0,05
Fluoren ma/kg 0,09 0,05
Phenanthren ma/kg 0,66 0,05
Anthracen mg/kg 0,28 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,66 0,05
Pyren mg/kg 0,39 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,19 0,05
Chrysen mg/kg 0,25 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/ka 0,15 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,09 0,05
PAK-Summe (nach EPA) malkg 34 ¥
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 10,0 0
elektrische Leitfahigkeit uSicm 64 10
Phenolindex mg/l <0,01 0,01

x) Einzelwerle, die die Nachwels- oder Bestimmungsgrenze unterschreilen, wurden nicht berdicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen “<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiighar, sofern die berichtelen Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskrilerien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichnelen Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschiftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmiihl

Wy

3.
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S Y,
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“\y s
T

(( 1 _DAI( kS

Seite 1von 2

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-13931194-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&0 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) * gekennzeichnet.

Anl. 5.1

AGROLAB Labor GmbH AGROLARB 5P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nordl. der K
Analysennr. 683788 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP ASP Rosenheimer Str.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht filr die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdlligung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich geméf
Auftragshestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 ;: 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

Eluat
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung

Seite 2 von 2
Wi,

AG Landshut Geschéflsfiihrer SR,

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘% (( DAKKS
DE 128 944 168 Dr. Torsten Zurmiihl Ty M. Deotsche
Lt = Akkreditierungsstelle

D-PL-14283-01-00



DOC-0-13931194-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem3R DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

P

Anl. 5.1

d= AGROLAB

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlielfung nérdl. der K
Analysennr. 683792 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS1/ASP

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % : 99,8 0,1
Naphthalin mg/kg 0,13 0,05
Acenaphthylen mgrkg <0,05 0,05
|Acenaphthen mg/kg 0,62 0,05
Fluoren mg/kg 0,99 0,05
Phenanthren mg/kg 8,5 o 0,5
Anthracen mg/kg 3,2 0,05
Fluoranthen mgrkg 11 hb) 0,5
Pyren mg/kg 6,0 o) 0,5
Benzo(a)anthracen mglkg 33 0,05
Chrysen malkg 2,8 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 2,8 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,4 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen markg 0,38 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,92 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,90 0,05
PAK-Summe (nach EPA) malkg 45 ¥
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 10,1 0
elektrische Leitfdhigkeit uSicm 53 10
Phenolindex mgll <0,01 0,01
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbel * *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.1

P

AGROLAB Labor GmbH AGROLAR GFoUP

Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
Analysennr. 683792 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS1/ASP

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht berticksichligl,
hb) Die Nachweis-/Beslimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analylen eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen nohwendigen

unverddnnten Analyse nichl erlauble.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die paramelerspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, hei den mit ° gekennzeichneten Paramelern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 03.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht filr die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichls ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesern Priifbericht werden gem&8 der mit Ihnen schriftlich gemanR
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/EC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen

Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluaranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07:  Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

Eluat
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitféhigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 : Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

Anl. 5.1

<&
/i GROUP

AGROLAB Labor GmbH AGROLAB
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
Analysennr. 683793 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS2/ASP
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher :
Trockensubstanz % ° 99,2 0,1
Naphthalin ma/kg <0,50 hb) 0,5
|Acenaphthylen mglkg 0,75 o 0,5
Acenaphthen mglkg 17 hb) 0,5
Fluoren maglkg 14 he) 0,5
Phenanthren ma’kg 42 hb) 0,5
Anthracen malkg 29 hb) 0,5
Fluoranthen ma’kg 190 hb} 5
Pyren mg/kg 130 ho) 5
Benzo(a)anthracen ma/kg 72 hb) 5
Chrysen malkg 63 no) 5
Benzo(b)fluoranthen malkg 73 hb) 5
Benzo(k)fluoranthen malkg 17 hb) 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg 35 hb) 0,5
Dibenz(ah)anthracen mal/kg 7,8 ht) 05
Benzo(ghi)perylen mglkg 16 "o 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg 18 b} 0,5
PAK-Summe (nach EPA) ma’kg 720 ©
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 10,0 0
elektrische Leitfdhigkeit uSicm 50 10
Phenolindex mg/l <0,01 0,01
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem#( DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.1

AGROLAB Labor GmbH AGROLAR 5F0P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
Analysennr, 683793 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS2/ASP

x) Einzelwerle, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unlerschreiten, wurden nichl berilcksichtigt. X
hb) Die Nachweis-/Beslimmungsgrenze musste erhohl werden, da eine hohe Belaslung einzelner Analyten eine Vermessung in der liir die angegebenen Grenzen nohwendigen

unverdiinnlen Analyse nicht erlaubte.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die paramelerspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 03.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schrifliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél der mit lhnen schriftlich gemaB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtel.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07: Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

Eluat
DIN EN ISO 14402 : 199912 : Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 198410 : Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr .-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

Anl. 5.1

48 AGROLAB 5RO

Your labs. Your service.

83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT

g Auftrag 3374721 B225317 ErschlieRung nérdl. der K

& Analysennr. 683794 Mineralisch/Anorganisches Material

§ Probeneingang 30.01.2023

2 Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022

< Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)

& Kunden-Probenbezeichnung BS10/ASP

€ Einheit Ergebnis Best-Gr.

£ Feststoff

£ |Analyse in der Gesamtfraktion

& |Backenbrecher

& |Trockensubstanz % e 99,6 0,1

= |Naphthalin ma/kg 0,19 0,05

& |Acenaphthylen ma/kg 0,21 0,05

% |Acenaphthen mg’/kg 1,8 0,05

% |Fluoren ma/kg 29 0,05

§ |Phenanthren mg/kg 15 ho) 0,5

5 |Anthracen markg 5,6 ho) 0,5

$ |Fluoranthen malkg 24 hb) 0,5

8 Pyren mg/kg 18 hb) 0,5

z |Benzo(a)anthracen mg/kg 7,9 o) 0,5

§ |Chrysen ma/kg 10 hb) 05

3 |Benzo(b)fluoranthen mg/kg 20 hb) 0,5

% |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 5,7 hb) 0,5

2 |Benzo(a)pyren ma/kg 11 bt 0,5

& |Dibenz(ah)anthracen ma/kg 2,1 0,05

£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 7,7 ho) 0,5

& lIndeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 7,2 o) 0,5

9 [PAK-Summe (nach EPA) malkg 140

& Eluat

: Eluaterstellung

£ [Temperatur Eluat °C 211 0

8 [pH-Wert 10,1 0

& |elektrische Leitfahigkeit uS/icm 50 10

# |Phenolindex mg/| <0,01 0,01

g

=

£

8

&
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem4B DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschiieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet,

Anl. 5.1

<
AGROLAB Labor GmbH AG ROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nordl. der K
Analysennr. 683794 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS10/ASP

hib) Die Nachweis-/Beslimmungsgrenze mussle erhéht werden, da eine hohe Belaslung einzelner Analylen eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen nolwendigen
unverdiinnlen Analyse nichl erlauble.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beztiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europé&ischen Kommission.

Die Analysenwerte der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubslanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prilfungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 03.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priifiabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelfen die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhallen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul4ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gemal
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07:  Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

Eluat
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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B225317_ErschlieRung nérdl. der Kreisstrake
Bewertung nach VFLF
untersuchte/maRgebende Parameter

Anlage 5.2

Verfiliitfaden e
| Zuordnungswerte Fesl_s_t_gf_f_ ] Zuordnungswerte Eluat - ., "
L e - : A e e

| TOC |GCyanges.| EOX | As | Pb Cd Cr Cu Ni | Hg | 2n MKW B(a)p IPAK | PCB | pH-Wert el Ltf | Chlorid | Sulfat | Phenoli. | Cyan.ges.| As | Pb Cd Cr Cu | Ni Hg | Zn DOC | Einstufung
| % | mglkg | mgl/kg | maglkg malkg | mglkg mglkg ‘mglkg markg mg_@g | mglkg ma/kg mg/kg mg/kg | mglkg v | kWSlcm | mgd | mgd | mgil mg!/l mg/l mg/l mgfl mg | mgll | mgl mgll mg/l mg/l
Z0 1 1 20 70 q 60 40 50 0,5 150 100 0,29 3 0,05 659 | 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 0,1 -
Z 1.4 10 3 30 140 2 120 80 100 1 300 300 0,29 5 0,1 659 | 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,025 0,002 0,03 005 | 0,04 0,0002 0,1 : el
CA o T e I ‘___ S0 | 300 3 200 200 20 | 3 500 | 500 099 | 45 | 05 | 642 | 4.000 | 7:260. | 1260 1 H005- 0050 0,040 | 0 0005 ' 075 | 015 0,15 Dl e o
Z2 j s bl 00 15 | 150 | 1000 | 40 | 600 600 600 10 1500 | 1.000 0,99 20 #e ] e 1.500 | 250 iz | SO O e 02 | 501 0,15 03 02 0,002 06 !
BS120608m | [ 07 | <10 | 11 | 23 | <02 | a | 25 | 31 | 03 81 56 0,1 0,99 90 | <20 | 12 | <001 | <0005 | <0005 <0,005 | <0,0005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <00002 | <005 | - 20
|BS 1/3 0,8-1,0m 631 1.5 <1,0 23 40 0,3 43 26 37 | 043 95,3 63 <0,05 | 026 67 37 68 | <001 | <0,005 | 0,007 | <0,005 | <0,0005 | <0005 <0005 | <0,005 | <0,0002 | <005 | 144 1.1
BS 2/1 0,11-0,65m = <0,3 <1,0 <4,0 <40 | <02 | 9,3 6 76 <005 | 134 <50 028 | 217 | 40 | <20 <2,0 <0,01 <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005  <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 - Z0 |
BS 4/3 0,75-0,90m . <0,3 <1,0 7.8 27 <0,2 21 18 16 1,92 54,3 76 0,14 1,26 114 13 <20 | <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0006 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | 00004 | <0,05 = 212

N L L. . U . U S, 3

BS 4/5 1,20-1,76m 8,66 1,1 <1,0 68 36 | 04 46 3 34 0,36 81,9 <50 <0,05 0,28 n.b. 8,8 245 53 <2,0 <0,01 <0,005 0,008 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 ; z2
BS 8/10,0-0,20m | 5,15 14 <1,0 | 19 | 32 0.4 46 25 33 0,13 166 <50 0,24 1,03 n.b. 7.5 71 <20 | <20 | <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <005 | 38 | 211
BS 10/1 0,13-0,65m - <0,3 <1,0 53 6,5 <0,2 14 9 1 <0,05 20,7 <50 0,45 2,44 n.b. 9,5 | 44 <20 <2,0 <0,01 <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 - 21.2
'MP Kieskoffer i ] 1T B 0 | T
Baustralie - <0,3 <10 | 54 <0,2 12 i) 9 <0,05 19,6 <50 <0,05 n.b. nb. g4y 43 <2,0 <20 | <0,01 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,0005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 - Z0
MP Kieskoffer
Rosenheimer Str. 2 <0,3 <1.0 4,3 16 <0,2 9,1 78 9,3 <0,05 16,6 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,8 101 14 <2,0 <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 | <0,05 - Z0

"-". nicht untersucht
n.b.: nicht nachweisbar

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Telefon 08071/92278-0 Fax 08071/92278-22
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*} " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Anl. 5.2

P
AGROLAB Labor GmbH AGROLARB S0P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr., 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieffung nérdl. der K
Analysennr. 683795 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS1/20,5-0,8 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul, 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis 20 Z1.1 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % . 84,2 0,1
Cyanide ges. ma/kg 0,7 1 10 30 100 0,3
EOX mag/kg <1,0 1 3 10 15 1
Konigswasseraufschluld
Arsen (As) mg/kg 11 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mgrkg 23| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 37| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 25| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 31| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,33 0,11 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 81,0| 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mglkg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 56/ 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,10 ™ ] 0,1
Phenanthren ma/kg 0,07 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,17 0,05
Pyren mg/kg 0,12 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 0,05
Chrysen mag/kg 0,10 0,05
Benzo(b)fluoranthen malkg 0,22 0,05
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg 0,10, 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen markg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mag/kg 0,06 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg 0,07 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,99 ¥ 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anl.52

= AGROLAB "

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlielfung nérdl. der K
Analysennr. 683795 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS1/20,5-0,8 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z141 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (52) mga/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) maglkg <0,005 0,005
PCB (180) malkg <0,005 0,005
PCB-Summe malkg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,5 0
pH-Wert 8,4 65-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit US/cm 90 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (ClI) mgl/l <2,0( 250 250 250 250 2
Sulfat (S0O4) mg/l 12| 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01( 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,08 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mgl/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mgll <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005| (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) ma/l <0,05[ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x} Einzelwerte, die die Nachweis- oder Beslimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigl.
m) Die Nachwels-, bzw. Beslimmungsgrenze musste erhht werden, da Malrixeffekte bzw. Substanziberdagerungen eine Quanlifizierung erschweren.

Erléduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestlimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichnelen Parametem auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prilfungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse ftir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichls ohne unsere
schrifiliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal der mit lhnen schrifilich geméf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/AEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Anl. 5.2

d= AGROLAB 5™

Your labs. Your service.

www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

03.02.2023
5000000873

Datum
Kundennr.

3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
683795 Mineralisch/Anorganisches Material
BS1/20,5-0,8 m

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gliltig.

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :

DIN EN 13657 : 2003-01:

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :
Analyse in der Frakiion < 2mm

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01 ;

DIN EN 15308 : 2016-12:
DIN 38414-23 : 2002-02 :

Eluat

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 ;
DIN EN ISO 14402 : 199912 ;
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 ;
DIN EN ISO 172942 : 2017-01 ;

DIN EN 27888 : 1993-11:

DIN ISO 15923-1 : 201407 :
Temperatur Eluat
pH-Wert
Eluaterstellung

DIN 38404-4 : 1976-12:
DIN 38404-5 : 2009-07 :
DIN 38414-4 : 1984-10:

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg)

Cyanide ges.

Kénigswasseraufschlu

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

Trockensubstanz

EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
elekirische Leitfahigkeit
Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
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Your labs. Your service.

83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieung nordl. der K
Analysennr. 683800 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS1/30,8-1,0m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier  papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z141 Z1.2 zZ2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % 61,9 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 6,31 0,1
Cyanide ges. ma/kg 1,5 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
Konigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 23 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 40| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3| 04-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mag/kg 43| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 26| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) ma/kg 37| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,43, 0,141 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 95,3| 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 63| 100 300 500 1000 50
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mglkg <0,05 0,05
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mglkg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05
Pyren ma/kg 0,08 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,10 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mglkg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen malkg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,26 % 3 5 15 20
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AGROLAB Labor GmbH
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Anl. 5.2
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Your labs. Your service.

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschliefung nordl. der K
Analysennr. 683800 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS1/30,8-1,0m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpgnkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (28) markg <0,005 0,005
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005
PCB (180) mglkg <0,005 0,005
PCB-Summe ma/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) malkg n.b.| 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,8 0
pH-Wert 7,6] 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/iecm 67] 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/l 3,70 250 250 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 6,8) 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenalindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mgll 0,007 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mgfl <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mgll <0,005, 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 [0.0002/0,0005) (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 01 0,1 0,3 0,6 0,05
DOC mg/l 14,4 ™) 5

x) Einzelwerle, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unlerschreilen, wurden nichf beriicksichligt.
mv) Die Beslimmung-, bzw. Nachweisgrenze mussle erhiht werden, da zur Analyse das zu vermessende Malerial aufgrund seiner Probenbeschaffenheil verdiinnt werden musste.

Enléduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Paramelern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Prilfungen: 03.02,2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
veranlwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schrifiliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&R der mit lhnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachler Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AG Landshut Geschéaftsfishrer
HRB 7131 Dr. Carlo C, Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol *

Anl. 5.2

AGROLAB Labor GmbH AGROLARB ¢

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung ndrdl. der K
Analysennr. 683800 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS1/30,8-1,0m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN 1SO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 : Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kdnigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN 19747 : 2009-07:  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)iluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07: Chlorid (Cl) Sulfat (S04)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * =}

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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dE AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieRung nordl. der K
Analysennr. 683801 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS2/1 0,11 - 0,65 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkie-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 96,7 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX malkg <1,0 1 3 10 15 1
Konigswasseraufschiu
Arsen (As) mag/kg <4,0 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mga/kg <4,0] 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) ma/kg 9,3| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 6,0 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 7,6| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mag/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 13,4 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 malkg <50/ 100 300 500 1000 50
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen markg <0,05 0,05
Acenaphthen malkg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen ma/kg 0,30 0,05
Pyren malkg 0,27 0,08
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05
Chrysen malkg 0,15 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,30 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg 0,28/ 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,33 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,30 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 217 % 3 5 15 20
PCB (28) ma/kg <0,005 0,005

Seite 1von 3

AG Landshut Geschaflsfihrer S g
USLVAT I6-N i bau Winmor. iacwms (( DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl ”,/Jr,.'f:i:c b 2::::§rr?mngme”e

D-PL-14289-01-00
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Anl. 5.2

AGROLAB Labor GmbH AGROLARB GWP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieftung noérdl. der K
Analysennr. 683801 Mineralisch/Anarganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS2/1 0,11 - 0,65 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkle- Eckpunkle-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z12 Z2 Best.-Gr.
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB(118) markg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) magrkg <0,005 0,005
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005
PCB-Summe ma’kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,7 0
pH-Wert 9,7 6,59 6,5-9 6-12 5,6-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSlem 40| 500 | 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0) 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/! <0,01] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005{ 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni} mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002| 0,0002 |0.000210,0005) Q001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzehverte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichligl.
Erlsuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfilghar, sofern die berichtelen Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europédischen Kommission.

Die Analysenwerle der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiietlich auf die gepriiften Gegenstéinde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse f(ir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichls ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméf der mit lhnen schriftlich gemé&ni
Auftragshestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtel.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemag DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschiieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

Py
AGROLAB Labor GmbH AGROLARB ¢

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschliefung nordl. der K
Analysennr. 683801 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS2/1 0,11 - 0,65 m

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kangenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kdonigswasseraufschiul®

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraklion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni} Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN I1SO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (S04)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 :  pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10:  Eluaterstellung
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Die In diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) * gekennzeichnet.

Anl. 5.2

P
AGROLAB Labor GmbH AGROLAR 5P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieung ndrdl. der K
Analysennr. 683802 Mineralisch/Anarganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS4/30,75-0,90 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papler papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 ZzZ2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % k 96,2 0,1
Cyanide ges. ma/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Konigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 7,8 20 30 50 150 4
Blei (Pb) ma/kg 27| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mga/kg <0,2| 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) ma/kg 21| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) malkg 18| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) malkg 16| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mglkg 1,92 va| 0,1-1 1 3 10 0,5
Zink (Zn) mafkg 54,3 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 76] 100 300 500 1000 50
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05
Fluoren ma/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 \ 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mar/kg 0,19 0,05
Pyren malkg 0,19 0,05
Benzo(a)anthracen mafkg 0,11 0,05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,16 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen ma’kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,14 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,13 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,26 % 3 5 15 20
PCB (28) ma’kg <0,005 0,005
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbel " *) * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Anl. 5.2

= AGROLAB ™"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agralab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieltung nérdl. der K
Analysennr. 683802 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS4/3 0,75 -0,90 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunklte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul, 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Besl.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mgrkg <0,005 0,005
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b.| 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 9,6/ 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSicm 114) 500 | 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/l 13| 250 250 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/! <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mall <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0004| 0,0002 |0.0002/0,0005) 0,001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzehverle, die die Nachweis- oder Beslimmungsgrenze unterschreilen, wurden nicht berticksichligt.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze mussle erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerdtespezifischen Arbeitsbereich zu verddnnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtiinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameler beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die geprilfien Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht flir die Probenatime
veranlworllich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&8 der mif thnen schriftlich gemas
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlel.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dekument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) * gekennzeichnet.

Anl. 5.2

P
AGROLAB Labor GmbH AGROLAR ¢ROWP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nordl. der K
Analysennr. 683802 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS4/3 0,75 - 0,90 m

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschiuf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe G10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17: 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluaranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07;  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 ; 200907 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Vierfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlielich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

Anl. 5.2

4= AGROLAB ¢™""

Your labs. Your service.

Datum 03.02.2023
Kundennr, 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
Analysennr. 683803 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS4/51,20-1,75 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkie- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul, 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ’ 61,1 0,1
Kahlenstoff(C) organisch (TOC) % 8,66 0,1
Cyanide ges. malkg 1,1 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Koénigswasseraufschiul
Arsen (As) ma/kg 68 vd| 20 30 50 150 20
Blei (Pb) mg/kg 35| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 04| 04-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 46| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 30/ 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 34| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) markg 0,36/ 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) malkg 81,9 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mglkg <0,50 m 0,5
Phenanthren matkg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mag/kg 0,07 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05
Chrysen mag/kg <0,15 ™ 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05| 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgrkg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,28 ¥ 3 5 15 20
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbel " *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

P
AGROLAB Labor GmbH AGROLAR GROYP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieftung nordl. der K
Analysennr. 683803 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS4/51,20-1,75m
Eckpunkie- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkle-
papier papier papier papier
Jul.2021  Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 AN Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (28) mglkg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mglkg <0,005 0,005
PCB (118) maglkg <0,005 0,005
PCB (138) markg <0,005 0,005
PCB (153) matkg <0,005 0,005
PCB (180) malkg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,8 0
pH-Wert 8,8 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitféhigkeit ySicm 245 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chilorid (Cl) mg/| 53| 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) ma/l <2,0{ 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| 0,008 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005{ 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) ma/| <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0.000200,0005| (3,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05) 0,1 0.1 0,3 0,6 0,05
DOC mg/l 8,2 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Beslimmungsgrenze unterschreilen, wurden nicht berdicksichigl.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdhl werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze mussle erhéht werden, da die veriiegende Konzentration erfordere, die Probe in den gerdlespezifischen Arbeilsbereich zu verdinnen.

Eriduterung: Das Zeichen "<"oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die paramelerspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiigbar, sofern die berichleten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerle der Feststofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 03.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
veraniwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich geméi
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise iL.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&Q DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbel * *} * gekennzeichnet.

Anl. 5.2

AGROLAB Labor GmbH AGROLAR 5R0UP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nordl. der K
Analysennr. 683803 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS4/51,20 - 1,75 m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf}

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe G10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN 19747 : 200907 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10; Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * ) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

N
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Your labs. Your service.

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmiihl
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DE 128 944 188
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83512 WASSERBURG/INN
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschliefung nérdl. der K
Analysennr, 683804 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 30.01.2023
Probenahme 14.09.2022 - 22.09.2022
Probenehmer Auftraggeber (U.Semmler)
Kunden-Probenbezeichnung BS8/1 0,00 - 0,20 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021
Einheit Ergebnis 20 ZiA 1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % 76,0 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 515 0.1
Cyanide ges. mg/kg 1,4 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kénigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 19 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 32| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 04-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 46| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) ma/kg 25| 20-60 80 200 600 2
‘INickel (Ni) mg/kg 33] 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) ma/kg 166| 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin malkg <0,05 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,10 ™ 0,1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren ma/kg <0,65 ™ 0,65
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 0,05
Chrysen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,11 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,24 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz({ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,43 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma’kg 0,17 0,05
PAK-Summe (nach EPA) maftkg 1,03 ¥ 3 5 15 20
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISOAEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieltlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symboal * *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

<
AGROLAB Labor GmbH AGROLARB ©°YF
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschliefung nordl. der K
Analysennr. 683804 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung BS8/1 0,00 - 0,20 m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (28) ma/kg <0,005 0,005
PCB (52) mga/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mglkg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,8 0
pH-Wert 7,5/ 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSicm 71| 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 250 250 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l <2,0 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005[ 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/005| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mgll <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005] (001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05
DOC mg/l 3,8 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Beslimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichligl.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze mussle erhihl werden, da Matrixeffekle bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erféuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutel, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Veerfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richflinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Prilflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&i der mit Ihnen schriftlich geménR
Auftragsbestitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachier Weise 1.S. der DIN EN ISO/EC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlet.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Anl. 5.2

@S AGROLAB "

Your labs. Your setrvice.

03.02.2023
5000000873

Datum
Kundennr.

3374721 B225317 ErschlieRung nérdl. der K
683804 Mineralisch/Anorganisches Material
BS8/1 0,00-0,20m

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:

DIN EN 13657 : 2003-01:

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :

DIN EN 15936 : 2012-11:
DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12:
DIN 38414-23 : 2002-02:

Eluat

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:
DIN EN ISO 144032 : 201210 :
DIN EN ISO 172942 : 2017-01 :
DOC

DIN EN 1484 : 2019-04 :
DIN EN 27888 : 1993-11:

DIN ISO 159231 : 2014-07 :
Temperatur Eluat
pH-Wert
Eluaterstellung

DIN 38404-4 : 1976-12:
DIN 38404-5 : 2009-07 :
DIN 38414-4 : 1984-10 :

AG Landshut

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg)

Cyanide ges.

Koénigswasseraufschluf®

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

Trockensubstanz
Kahlenstoff(C) organisch (TOC)

Analyse in der Fraktion < 2mm

EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(kjfluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

elektrische Leitfahigkeit
Chlorid (Cl) Sulfat (S04)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN 1SO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Anl. 5.2

Jd=m AGROLAB ™"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

3374721 B225317 Erschlieffung nérdl. der K
683805 Mineralisch/Anorganisches Material
30.01.2023
14.09.2022 - 22.09.2022
Auftraggeber (U.Semmler)
BS10/1 0,13 -0,65m
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-

papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 AN Z21.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 97,1 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mga/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 5,3 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 6,5 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 14| 30-100 120 200 600 o
Kupfer (Cu) ma/kg 9,0 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 11| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 20,7| 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren ma/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen ma/kg <0,35 ™ 0,35
Pyren mg/kg 0,15 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05 0,05
Chrysen ma/kg 0,08 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,47 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,45 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz{ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,60 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg 0,55 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mgrkg 2,44 % 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005

AG Landshut Geschaftsfiihrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&g DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol  *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

P

dm A\GROLAB ™"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieffung nordl. der K
Analysennr. 683805 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung BS10/1 0,13 - 0,65 m
Eckpunkle- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papler papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) ma’kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe ma/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg nb. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,3 0
pH-Wert 9,5/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 44 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (CI) mag/l <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,056 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005] 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005] 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 [0,03005| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005, 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |%0002/00005) (001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05{ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwverte, die die Nachweis- oder B

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze mussle erhdht werden, da Matrixeffek!

Die paramelerspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

gsgrenze unlerschreiten, wurden nicht berilcksichligl.

e bzw. Subslanzilberlagerungen eine Quanlifizierung erschweren.
Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantlifizierbar.

verfilghar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kormission.

Die Analysenwerte der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fiillen, wo das Prilflabor nicht filr die Probenahme
veranlwortiich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul4ssig. Die Ergebnisse in diesem Prilfbericht werden geménR der mit thnen schriftlich gemé&rd
Aufiragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/EC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Anl. 5.2

P
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Your labs. Your service.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) ¥ gekennzeichnet.

www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysenntr.

Kunden-Probenbezeichnung

03.02.2023
5000000873

Datum
Kundennr.

3374721 B225317 Erschliefung nérdl. der K
683805 Mineralisch/Anorganisches Material
BS10/1 0,13 - 0,65 m

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN 1SO 11885 : 2009-09 :
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:

DIN EN 13657 : 2003-01:

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 ;
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :
Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12:
DIN 38414-23 : 2002-02:

Eluat

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
DIN EN ISO 14402 : 1999-12;
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :

DIN EN 27888 : 1993-11:

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
Temperatur Eluat
pH-Wert
Eluaterstellung

DIN 38404-4 : 1976-12:
DIN 38404-5 : 2009-07 :
DIN 38414-4 : 1984-10:

AG Landshut

Geschaftsfihrer

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg)

Cyanide ges.

Kénigswasseraufschlu®

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
Trackensubstanz

EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Quecksilber (Hg)
Phenolindex

Cyanide ges.

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
elekirische Leitfahigkeit

Chilorid (Cl) Sulfat (S04)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzelc

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Anl. 5.2

N>

d= AGROLAB ™"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

3374721 B225317 Erschlieung nérdl. der K
683821 Mineralisch/Anorganisches Material
30.01.2023
14.09.2022

MP Kieskoffer Baustralle
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkie-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 92,7 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kénigswasseraufschlufd
Arsen (As) mg/kg 54 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 6,2| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 12| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) ma/kg 7,10 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) ma/kg 9,0 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) ma’kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) ma/kg 19,6/ 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50/ 100 300 500 1000 50
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mga/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen ma/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren ma/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen malkg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mglkg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren ma’kg <0,05| 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen malkg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) malkg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) ma/kg <0,005 0,005
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005
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Die in diesern Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschiieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

AGROLAB Labor GmbH «E AGROLAB CRovP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
) Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 ErschlieBung nérdl. der K
Analysennr. 683821 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Kieskoffer Baustralle
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkle- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul.2021  Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis 20 Z14 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
PCB (101) malkg <0,005 0,005
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.] 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,4 0
pH-Wert 9,4] 659 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSfcm 43| 500 500/2000 |1000/2500] 1500/3000 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0, 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 250 250 250/300 | 250/600 b
Phenolindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/! <0,005] 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,015 |0,08/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/! <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005) (001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0, 0,1 0,3 0,6 0,05

Erzuterung: Das Zeichen "<” oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameler beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 02.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht filr die Probenahme
verantworllich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichls ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaf
Aufiragsbestéligung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/EC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&R DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

P
AGROLAB Labor GmbH AGROLAB GO

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT

Auftrag 3374721 B225317 Erschliefung nordl. der K
Analysennr. 683821 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Kieskoffer Baustrafe

giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kdnigswasseraufschluf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe G10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion <2mm

DIN 3841417 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 172942 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Ghrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN I1SO 15923-1 : 2014-07:  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol ™ *)

AGROLAB Labor GmbH

Anl. 5.2

dE AGROLAB ™"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Prabenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

3374721 B225317 Erschliefung nordl. der K
683840 Mineralisch/Anorganisches Material
30.01.2023
14.09.2022
MP Kieskoffer Rosenheimer Str.
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-

papier papier papier  papier
Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis 20 Z11 Z1.2 72 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ‘ 98,2 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg’kg 4,3 20 30 50 150 4
Blei (Pb) ma/kg 16| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 04-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) ma/kg 9,1] 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mag/kg 7,6| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) malkg 9,3| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mglkg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mglkg 16,6 60-200 300 500 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mglkg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 malkg <50, 100 300 500 1000 50
Naphthalin malkg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren ma/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen ma/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen malkg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mglkg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren malkg <0,05| 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05
Benzo(ghilperylen ma’kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol “ *) * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Anl. 5.2
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Your labs. Your service.

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT
Auftrag 3374721 B225317 Erschlieung nérdl. der K
Analysennr, 683840 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Kieskoffer Rosenheimer Str.
Eckpunkle- Eckpunkte- Eckpunkle- Eckpunkte-
papier papier papier  papier
Jul.2021  Jul. 2021 Jul. 2021 Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z11 212 z2 Best.-Gr.
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) ma/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,05 01 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 9,8 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uSfcm 101) 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chilorid (CI) mg/l 14 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <20 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex ma/l <0,01] 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 |0.00020,0005] 0,001 0,002 | 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erfiuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezilglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2023
Ende der Priifungen: 03.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichleten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prilfbericht werden geméf der mit Ihnen schrifilich gemé&h
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachier Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

AG Landshut Geschéflsfiihrer
HRB 7131 Dr, Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschiieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * ™) " gekennzeichnet.

Anl. 5.2

AGROLAB Labor GmbH AGROLARB GHouP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 03.02.2023
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT

Auftrag 3374721 B225317 Erschlietung nérdl. der K
Analysennr. 683840 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Kieskoffer Rosenheimer Str.

gliltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Kdnigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe G10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07:  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: eleklrische Leitfahigkeit

DIN ISO 159231 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Elualerstellung
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